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Ŀģ�Ÿúźő�ĿĬÈĿĤƉ�ôžŵƄ¶�ƈħ��
��
��������ŰƊžľĭ�ƃģ�Żėńŭ���ƅÃű�ƄĮÉÝ�ƅņŲŽĤĮŉ�ćģ�ŠƊũŃ�Żģńï�ôå�4ƅĿ�ŷƄŽ�ĥĤĮű�ƈŵƒï�ƀŦƁ�Ŀ���Ŀ

Ŀ�ŻĤĨŢō�ų=ƄŲƊŵ�ĥĤĮű�ƀťĿƃƅĿ�ƀľ¾�ƄŵģƄŲƊŵ�ƄƉƄŵ�ƀŵ�ÖÃŽ�ƈŹƒŉģ�Ŀ�ôå�4ƅĿ�żť���ƀťĿ�ƀÝ
�ņƊĽÂģ�ńƁ�ſÂģ�ƀÝ�ƃģÃĭ�Ŀ�ŰƊžľĭ�ƃģ�Żėńŭ�Ŀ�ĥĤĮű�ôå�4óƄō�ƀïģÀ�ƀÝ�ƀÈ�ôŲÝ�ģĿ�ƃģ�ƅƄō�İĺħ

Ƈńŵ�ƆŵģƄõĿèŽ�ſńŉ�Ŵħ�ƀŵ�ƄƉ�ſńŹƄ¾�ŰƊžľĭ�ƃģ�Żėńŭ���ƀŽ�İĺħ�ńõÀ�ƀŵ�ƀŲº�ôðŽĤÞ»žŹ�ńÝ�ĥĤĮűĿ
�ſŃƄÝ�ƀÝ�ƃģ�ƈō�ƀŽ�ƀźű�4Ƈńŵ�ôƉ�ſÂģ�ƀÝ�ĥĤĮű�Ŀ�ôå�ƀŉƄŶĭ�ƀŦƁ�ƄŵģƄĮŉƄŵ�ƄŽģńï�Ŀ�ôå�4ŷÅõńöĭ

ŃƄÝ�ƀƉĤÝ�ńĭ�ôƉ�ſńŉ�ôŉƄŶĭ�ƃģ�ĤƊĮŵģƄöŵ�ſńõÀ�ƀÝ�ƃģ�ƀžƊŹ�ƀťĿ�ôå�4ŸƉģƃƃ�ƀħ�ſńŹƃĿ�ƄĽ�4ƈŵƄŵƃ�ó
ƈŵƄŵƃ�ƃńŹ�ƃŃģ�ôƉ�ôŶº�ƄƉ�ôå�4ƀƉƄħ�ƀĭĤå�ńƁ�ƃģ�ƅĿ�óŃƄÝ�ſÂŅ�ƀÝ�ƃģ�ŃƄ·ï�ńõÀ�ĥĤĮű����

�óŃƄÝ�ŇƑ�ƄŵƃńÞĽ�ƀÝ�ĥĤĮű�óŃƄÝ�ſÂŅ�ƀÝ�ƃģ�ſŃƄť�ƄƉ�ôŉģĿ�Ŀ�ôå�4Ƈńŵ�ÂĤƉƃ�ƀžŵƄ¶�ƈħĿģ�ŸƊźő
ƇƄű���

Ź�ƇƃģńÞĽ�Ŀ�ńıģ�ůĤžĮÈŅŃģ�ƀťĿ�Ŀ�ƀĭ�ƇņŲŽĤĮŉ�ćģ�ŠƊũŃ�Żģńï�ôű�ƈŲŽƄŶĭ�ģŃ�ƀÝ�ƃģ�ƈƉģƃ�ƈűŃĤĨ
�ƃģ�ſŃƄť�ŃƄŽ�ƀĭŃƃ�ƀĭ�óĿ�ƀħç�ƄĮÉÝ�ńÝ�Ƅ¾�4ƇƄű�ƀĮÈƄť�ôŶőƄĹ�óńõÀ�Ŀ�ƃģ�ƃƃĤƊĮľŹńÝ�Ƒ�Ŀ�ƀĭŃƃ

ƇƃŃƄŵƃ�ŸƁ�ƀŽƄħĤĮű�ůĤžĮÈŅŃģ����
ĥĿģ�ƃģ�ƀžƊŹ�ƀÝ��
ƀžŵƄ¶�ƈħĿģ�ŸƊźő��

�ŴħĤű%ŻĤĮŊŽĤŦũģ���
��
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�ôŽÃÍŽĤº�ĥĤĮű�Ŀ��
��

�ŷƄŽ�ĥĤĮűĿ��êƊžľĭ�ƃģ�Żėńŭ��  
���ų=ƄQŲƊŵ��ĤĨŢō�Ż�żťƃĿ���

ŻÂĤħç��������ćģ�ŠƊũŃ�÷ņìŽĤĮŉ������
�ƅƃŀŽńÞĽ��ƀžŵƄ¶�ƈħĿģ�ŸƊźő��
ńöźō�ÛĤå����ŃŅ�ƀűƄ¶��
Ãŵ�ƄŽƃńÞĽ�Ŀ��˻˼����
�ƀ·öŽ�ÛĤå����˺˼́̀�ņƉĿÅöŵ��(ņƉńźŵ��

żƉģņƉÀ�ƃģ�ŅƄÞźű����ćģŀĨš��ÊĿŃƃ����
ĿĿ�ŻÂĤħç��ſńöźō�ŻƄŪöŶö¶���������������

�ŰƊŵĤžÉõńħ���� 

�������rafiullah.stanikzai@gmail.com 
��
��
��
��
 
 
��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ūƄŮĹ�ųƄ¶�ĥĤĮű�Ŀƀŵ��ų=ƄŲƊŵ�
ƇĿ�ƇŀŽƄĽ�ſńŉ��

mailto:�������rafiullah.stanikzai@gmail.com
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�×ŵģÀ 
 

�ÖÃŽ�ĿøŵŀŽèöÝ�ĤŽĤŹ�ſńë�ƀÝ�ôƉ�ŷƒŉģ�ôå�4ƀĭ�ƄŽĤŽĤźŶŊŹ�ƄŵƄ¶�ƄŦƁ���
��

ƀĭ�×ŽŃƄë�ôŽŃĿ�ôŶÞĽ� ŸƉ�øŵŅƃŃ�ôƉ�ƀžƊŹ�ƈŹƒŉģ�ƀŵƄ¶�ƀÝ�ôå����
��

�ƃŃƄŽ�ƃģ�øŵŀŽèöÝ�ƀÌƄĭ�ſÃÞŎħ�ƀÝ�ôƉ�ŷƒŉģ�ôå�4ƀĭ�ƄŽĤźŵĤš�ƄŦƁ�ĿģƄöƁ�Ŀ
ƈŽèöÝŃƃ�ƀÑħ�ſńë�ƀÝ�ôƉ�ƀĭ���

��
������������������

�������������������ćģ�ŠƊũŃ���÷ņìŽĤĮŉ��� 
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êƊŵƄƊŽ��
ƀÑÍľŹ�����������������������������������������������������êƊŵńŉ��

��
˺��×ÞƊŉ�Ƅ¾�ſŃŀžźŉ�ƀŵ���������������������������������������������������������������������ģ��
˻��êƊžľĭ�ƃģ�Żėńŭ��������������������������������������������������������������������������ķ��
˼�ſĿ�ĤƊĭÂģ�ſńŹƄ¾�ƀĭ�ƄŽƄħĤĮë�ôŉģĿ�����������������������������������������������������Ń��
̊��ſņƉńŉ������������������������������������������������������������������������������������������ŗ��
̋�6ĠŵƄŵƃ�øō�ƀ¾�ôŉĤĭ�ƀħ�ôë�ĥĤĮë�óĿ�ƀÝ������������������������������������˺��
̌�ƀŹƒƊÝ��������������������������������������������������������������������������������������������̋��
̀��ŀźĺŹ�īńŖĹ�ŏ��ŽŀŽƄŹ�Ŀ6ƈƉģƃ�ƀ¾�ſÂģ�ƀÝ�Ƅ����������������������������́��
́�Żėńŭ�ĤƉė�6�óÃë�ſŃĤōģ�ƀĭ�ĤžÉõńħ�ŸƉńë����������������������������������������˺˺��
̂�6ƇƄë�óńĨĽ�ūƄŶľŹ�ſĤŉ�ôħ�ĤƉė�������������������������������������������������˺̋��
˺˹�6�÷Ãë�İĺħ�ƄëƄĭ�ƃņõĿÅöŵ�ƀŵ�ŸƉńë�Żėńŭ�ĤƉė���������������������������˺́��
˺˺�6ſÃë�ſÂƄĵ�ĤåÖÃöħ×ŽÃŹƄŵ��������������������������������������������������������˻˻��
˺˻��ĤƊħ�ŇƑ�ƇƄō�óńÝ�Ŀ�ųÁžÌŃƃ��������������������������������������������������˻̌��
˺˼�ƇÅöë�ƇŀŽƃç�ƇÃŹ�������������������������������������������������������������������˻́��
˺̊��ôìźº�Ŀ�øŵģƃĿńÌ������������������������������������������������������������������˼˼��
˺̋�6÷Ŀ�÷Ãë�İĺħ�ƀľ¾�Ÿ¶ģ�ƀŵ�ŸƉńë�Żėńŭ�ĤƉė����������������������������˼̌��
˺̌�6ƃÅöë�ƇŀŽƃç�ƀÍž¾�ĤƊħ������������������������������������������������������������̊˹��
˺̀�6ųÃë�ſĿŅ�Ĥå�ƀŵ�ŴĭƄŵģ�ƄŽĤŽĤŊŽģ��������������������������������������������������̊̊��
˺́�ſŃĤōģ�ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�ƀĭ�Ÿħ�ŷƄĭģ�������������������������������������������������̊́��
˺̂�6ųÃë�ſĿŅ�Ĥå�ƀŵ�ƄŹ�ųŀöë�ôŶƉƃ�ôžÞŉƃģ�Ŀ�������������������������������̋˺��
˻˹�øŵŀõÃÌ�Ëĭ�ńÝ�ƀĭ�×ŹÄƄÞŉ�ŸƉńë�Żėńŭ����������������������������������̋̋��
˻˺�ƀźħ�ńĭ�ŻƃńĭƄƊŽ�Ŀ�ƄìŽƄĭƄŵė�ƀŵ�ŴƊħĤħģ�Ŀ��������������������������������������̋̂��
˻˻�ſŀöºƄŉ�ƀŽƃ�ôå�Ńƃģ�ƀŦƁ��������������������������������������������������������̌˼��
˻˼��øŉƄŹ�Ŀ�ş��ĤŊŹģ��������������������������������������������������������������������̌̀��
˻̊�ƀŶƉĤÝ����������������������������������������������������������������������������������������̀˻ 
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×ÞƊŉ�Ƅ¾�ſŃŀžźŉ�ƀŵ��
����

������ŀŽƃÂģ�óŃƄÝ��ŸëƄĭ���ƃģ�ôħç��4ĬĽƃ��4ôźƊŉ��4ŷƄŭ�ƇÃÍŽĤº�ŷƄë��ƀÝ�żƉĿ��éŃĤĨŹ�ŷƒŉģĿ
ƅŀŽ5�óĿĿ�ôºŃƃ� ńĭ�ĬŹĤƊŭ� Ŀ� ƀľ¾�ôĨöō�ÖÃŹƄŵ� ƀŵ�ĬŵĤŉŃ� Ŀ�īĤƊžĵ� ƃģ�ĬƊŽĤŊŽģ� ųƄ¶�ôìŶħ�

ƈō�ƆŶĮŊƊĽģ�ŀŽƄĽ�ƀľ¾�ƃÄƄĽ�ƀŵ�żƉĿ�ƈŶ¿öÞŉ�����
����ćģ�ųƄŉŃ�ôå�Ňƃģ��ŏ��Źńĭ�ÄƄŹŅƀĮŎŽ�¹ž�5�ļŹ�ƀĭ��ĬŹģ�ƀŦƁĿ���ĬƊŵƃĜŊŹ�ģĿ�ƆŵĤŢĭ�ćģ��ƄŽ

ƅĿ�ƅÃë4ŷƄŶš�żƉÂģ�ƀĭ�ĬŹģ�ƃģ�żƉĿŃƄŽ�ƃģ�żƉĿ�4ƈŵƄħƃģŃ��êŶĽ�ƀĭ�ŷƒŉģ�ôå�5�ƃģ�ňžƉĤŉ�ƀìŵ�
�ƇÂĤħçƃģŃ�ƈëƄĭ�żƉÂģ�ƀĭ�ŷƄŭ�ŴÞĽ�Ƅħç�ƀŵ�ƃŃƄŽĿ�ƃģ�ƇƄŉŃƃ�ƀħç�ƀÝ�ƅƄŦƁ�Ŀ�ƀĭ�ŷƄŭ�ńƁ���ƇçƄŵĤžìĭ

�����
ſĿ�œńũ�ŻĤźŶŊŹ�ńÝ�ģĿ��4ƒŉģ�ôå��ƃģ�ƇƄŉŃƃ��ƀĭ�ƄìŽƃńŵ�ŸëƄĭ�ńƁ�ƃģ�ôźƊŉ�óńƁ�4ôħç�óńƁ�Ŀ�ŷ

ƈō�ƆŵƄëƃ�ƈŵĤƊŉ�ſńŉƄŽƑĤƊŉ�ƀŵ�óńÝ�ŻĤŽĤźŶŊŹ�ôå�ƇÃë�ſĿŅ�ŷƄŶš�ƀŦƁ5�óŀŵ�ƀĭńÝ�ƀŖƉńũ�ģĿ��ƄŽ�
ƃÃë�ôƉ�ſƄÝ��óńÝ�ƃģ�ƃÂĤħçƃ�ƀħç�ńÝ�ƅƄťĤźƁ�Ŀ�żƉĿ�ģĿ�ôå�ĤƉ�ƃģ�ƃŃƄŽ�ƀŵ��ƃƃÂģƃģŃ�ƀ¾�ƀĭ�ôŶÞĽ�Ƅħç

ƇÅöë�ģĿģ�ƀŽ��ųƃÀ�Ŵħ�ƀÝ�ƄŹ�óĿ�ńÝ�ųŀöŉŃ�ƀĭ�ôĽ��Ƅħç�Ŀ�ƃŃƄŽ�Ŀ�ƀĭ�ôĽƄŹ�óĿ�ƃģ�ƇĿ��œńũ�ÄƄŹ
ƆŵŀöŉŃ� ƄŎŽ� ƀĭńÝ�óÂĤħç� ƀŵ�żƉĿ� Ŀ� Ƅħç� ƃŃƄŽ� ńÝ� ƃģ� ƄŵƃĿĤƉ� ƀŵ5�ƀŽ� ƀÌģÀ� ƀÝ� ƀľ¾�óĿ� ƀŵ� ĤƉė� ƄŽ�

ƇŃĤìÈ4�Ŀ�ƀĭ�Ƅħç�ƃŃƄŽ�ƃģ�ųƃĿĤƉ�Ƅħç�ƃŃƄŽ�Ŀ�ƈŵƄ¶�ƄƉ�ńÝ�ĬŹģ�ƇŀźĺŹ�Ŀ�ôë�ƀžŵƄ¶�ſńƁ�ƀÝ�ôå�
ƈƉĤŹńũ�ćģ�ųƄŉŃ�6ƇĿ�œńũ�ųÂĤħç�żƉĿ����Ƈƃ�ſĿŅ�ŸƁ�ƄŹ�ĬƉė�ƄƉ�ƀë5�ƀĭ�ƃŃƄŽ�ôƉ�ģƄľŵ�ĤŹŅ�ƄŽ�

ğƄŉŃƃ����ƃÂĤħç�ƀŽƃ�īĤŹƄŶŢŹ�ŴÞĽ�ƃģ�Ƈƃ�ƀŽ�ſĿŅ�ƀħç�ƃŃƄŽ�Ŀ�ÄƄŹŅ�ôå�ƀŶë�ƄŽ5��ćģ�ųƄŉŃ�Ŀ�ƄŽ�
6ƃÃë�ƅĤº�ńÝ�ƀÍŽń¾�ƀħ�ńŹģ�ģĿ��
ſĿ�ſŀšĤŭ�ſƄƉ��ôƂŮũ�ƈŵƄőģ�Ŀ4�ôå�����Ħĵģƃ�ƄƂũ�ƀħƑģ�ĦĵģƄŵģ��ŸĮƉ�ƑĤŹ����Ħĵģƃ�ƄƉ�Ŀ��ôžŢƉ

Ŀ�ŃĤëſŃĤÞŵ�ƄŵƄë�ſńŉńĭ�4Ƈƃ�ŗńō�ųƄë�ſńŉńĭ�ŃĤë�ĤƉ�ƈō�ŷƄë�Ŀ�ôå�5�ſńŉńĭ�ŗńō�óĿĿ�ƄŽ�
ƇĿ�Ħĵģƃ�ôƉ�ųƄë�������

�ƃģ�ƇĿ�œńũ�ƀžƊ»È�ƃģ�ƀžƉŃĤŽ�ńƁ�ńÝ�ŷƄŶš�ƇńŎħ�ĤƉ�ƇƄƊŽĿ�ſŀĹ�ńĭ�ĤƊĭÂģ�Ŀ�ŸƁ�ƃģ�ŷƄŶš�ƈžƉĿ�ŸƁ
ƇĿ�ôë� Ƅħç� ƀÝ� ƃŃƄŽ� Ŀ� ŷƄŶš� ńõÀ5ƇĿ�œńũ� ƄŽĤŽĤźŶŊŹ� ńÝ� ģĿ� ƄŽ�4ĭ�ôħç�ôŶÞĽ� ŷƄŶš� ģĿ�ôå��ƀ

�ƇÂĤħçƃģŃ�������
ƅĿ�ƅÃë� ńŹģ� ƀĭ� ÄƄŹ� ĳ� ćģ4Ŷ¿öÞŉ� � � ŷƒŉģ� Ŀ� ôå�ø�ƃģ� ô·Ì� 4ôŽƃƄÈŃƑ� 4ƃÃë� ų=ƄƉÃŽ� żƉĿ�

ƃÃë�ƀŽĤÈƃŃ�ƀĭ�ƄìŶĽ�ôƉ�óƃĤƊĭÃÍŽĤº5�ƃŃƄŽ�ƀÝ��óƃĤƊĭÃÍŽĤº�ƃģ�ôŽƃƄÈŃƑ�ģĿ�ÄƄŹ�ôå�ƀŶë�ƄŽ�
ƃÂĤħç�ƀŽƃ�Ƅħç�ĤƉ�ƃÂĤħç�ƀŽƃģŃ�ƀĮŽĤº�ôƉ5ƈũńŢŹ�ƀĭ�ƃŃƄŽ�ƃģ�ų=ƄƉÃŽ�żƉĿ�ƀħ�ƀÍž¾�ƄŽ�6ƃÃë���

�ńŹģ�ôƉ�ƀĭ�ƃ��ƀħĤĺő�ƃģ�ųĿƄŵŃĿ�ƈìŽƃÂĤħç�Ÿŉ�ſńŉ��Ƅũƃńŝ�ƀŵ��ĬĽƃ�ƀŦƁĿ��ŏ�ŷńëģ�ųƄŉŃ��
ƃ�ƅÃë4�ƇÃë�ſĿŅ��ôħç�óŃƄŽ�ôå����ƀĭŃƃ�ćģ�ųƄŉŃ�ƅĿ�ƅƃŅ�ĬħĤıĿ�ŀƉŅ�īńŖĹ�ôƉ�ƀÍŶöħ�ƀÈ
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ƃ�ƅÃë�ńŹģ�4Ŀ�ƃģ�ƇÃëƃ�ŃĤë�ƀÌƄĭ�ƀÝ�ŻÂĤħç�ƀŦƁĿ��ôå��ƀħç�ƈŽĤƉńŉ�ƀÌƄĭ�óÃÍŽĤº�ƀÝ�ôħç�ƃŃƄŽ
ƇÃë�ſĿŅ���

�ôå�ƈƉĤŹńũ�ŏ�ćģ�ųƄŉŃ��ŸƁńō�żŹģ�ŷƄŭ�ĪŦŵ�ŧńš�żŹ��ôžŢƉ���ſĿŅ�ƀħç�ŷƄŭ�ŷƄëĿ�ôå��éƄ¾
Ƅō�żŹģ�ƀÝ��ôƉ�ƀľ¾�ńō�ƀŵ�ƄŽ��ƇÃë���

�ģŃ�ƀĭ�ƄìŶĽ�ƃģ�ôħç�ôŶÞĽ�ŧŃĤŢŹ�ƇńŎħ�ƃģ�ƈžƉĿ�ŃƄ·Ì�Ƅħç�ƃŃƄŽ�ƀŵ�4�ųƄŉŃ�żƉĿ�ƀĭ�ƄìŶĽ�4�ſÂĤħç
ſĿ�ſńĨĽ�ſŃĤìÈ�ƃģ��ſĿ�ƀŖƉńũ�ƈŶŹ�ƃģ�ƈžƉĿ�ſƄƉ�4ųƃÂģ4Ɓ�ƀžŶħ�ƇÅöë�ƀÈ�ĬĽƃ�ƀŦ4�ńÝ�żƉĿ�ôå�

�ƈō�ųÂĤħçƃ�Ƅħç��ƃŃƄŽ����
�ƀÝ�ôå�Ƅ¾�ńĭ�ƄŽ�ƈƊÈƃ�Ńƃ�ĤžƉƃ�ƀÈ�ƃģ�ŃĤë�ƀÈ�4ŃƑ�ƀÈ�ƀŹƄë�ƀĭ�Ĥå�éƄ¾�ƈºģŃ�ôë�ƄőƄŒŽ�ƀÝ

Ĥë�4ĤžƉƃ�óĿŃƇÅöë�Ŵźš�ŃƑ�ƃģ�5Ŀ�ƄŽ�÷ƅĿ�êƉńō�ôë�ńĵģ�ƀÝ�ôƉ�����
·Ì�ŷƄë�Ŵħ�ĤƉ�ňžƉĤŉ�4Ħř�Ŀ�ƀľ¾�ôħç�ôŶħ�ƀŵ�ƀë��ƀĭŃƄÝ�ƀ·Ì�óńĭ�êŶĽ�ƃģ�ƃÂĤħçƃ�ĥĤĮë�ŃƄ

ƇÃë5ƇÅöë�ųƄëģŃ�ńĵģ�ĬŹŀĽ�óĿĿ�ƀƉĤÝ�ńĭ�ƄŽ����ćģ�ųƄŉŃ�ƃģ�ƅĿ�ĬŹŀĽ�ƄƉ�ģĿ�ŏ�ƈƉĤŹńũ���
��ŇĤžŵģ� ŠŪžƉ� żŹ� ŇĤžŵģńƊĽ� ��ƅĿ�éƄ¾� ƀŦƁ�Őľō� ſŃƄť� ƄŵƄ¶� ńĭ4�ƀ·Ì� ôƉ� ƀĭ� ƃŃƄŽ� ôå�

ƇÅöŉŃƃ����
Ƅō�ųÃëŃƃ�ŷƄŽ�ôŭŀő�ƀƉŃĤĵ�Ŀ�ƀĭ�ƄŽƄĮŹŀĽ�ųƃÀ�ģĿ�ôë�ƄĲƉĿĤĹģ�ƀÝ�ƇĿ�ôĭĤÞŶĭ�ôƉ�ƀŽƃńĵģ�ôå�ƅ

����
Ƅō�ƆŶƉƃ�ƀÌƄĭ�ſÁžŵ�ƀÝ�4�Ŀ�ƀĭ�ƃŃƄŽ�ôå�ƄŹƄŶš�ƇńŎħ�ƃģ�ƈžƉĿ�Ŀ�4ųƄŉŃ�ŷƒŉģ�ňžƉĤŉ4ÖçƄŵĤžìĭ�4�

ƃģ�ĬŢƊĨř�����ſĿ�ôŽƄōĤŽ�ƀĭńÝ�óÂĤħç�ƀŵ�ģĿ�ƃģ�ƇĿ�œńũ�ŻĤźŶŊŹ�ƀžƊ»È�ƃģ�ƀžƉŃĤŽ�ńƁ�ńÝ�ſÃë�ſĿŅ5�ƄŽ�
Ŀ�ƇĿ�œńũ�ųƃŃĤë�ôŶƊŉƃ�ôŦƁ�óńƁ�Ŀ�ôľŹ�ƀŵ�ųƄŹŃƄũ�óĿ4ôå��ųŀöŉŃ�ƀĭńÝ�ôŦƁ�ƀŵ�ƀĭ�Ƅŕńũ�

Ƈƃ�ƈŽƄōĤŽ5ƄŽ��ſĿ�ƈƉĤŪë�œńũ���ŸƁ�ſÂĤħç����
�óÂĤħç�Ŀ�ôë�ƄŽĤŽģƄº�ƄžĮÉÝ�ƀÝ�ƀÌƄĭ�óÃÍŽĤº�ƀÝ�ƃģ�ƄŽĤŽĤŦũģ�ƀÝ�ôë�ƄƊĮŉƃŃƃ�óĿ�ƀÝ�ƀťńŹ�ƀìöŽ�ƀŵ�

ƄŽƃŃƃ�ƄŽĤźŶŊŹ�ƄžĮÉÝ�ƄŶÞĽ�ƄžŹĿŃĿ�ƃńõÀ�4ƅƄō�ĿƃĿ�ŃƄĮŶë�ƀĭ4Ŀ�ôƉ�×ŵƄº�ƈźŶš�ôå��ôźƊŉ�Ŀ�
� ƄìŽƃŀõÅťĿ� Ƅħç� ƃŃƄŽƇĿ�ôŎĭ� � ųƃÁŽģ� ƀÝ54ƇĿ�óÃë�óŀŽģÂƃ� � ƀŽƄħĤĮë� ŃƄ·Ì� ÏÌ��Ĥħ� óĿ� ƀŵ�

4ƀŉĤŊĹģ�ƄÉõƃ�4ƅĿ�ƅņìŽĤĮŉ�ćģ�ŠƊũŃ�ŻģńÌ��ŸƁ�ƄƉ�ƀľ¾�ƄŽĤŽģƄº�ƄžƊĢŹ�ĿģƄöƁ�ƃģ�żƉĿ�ńÝ4ƄƉ�ôå��
ńŭ�ôƉ�ĥĤĮëŃƄ·Ìƃģ��ƈźŶš�ńõÀė�ƃģ�ŻêƊžľĭ��ģŀźƁ�ôå�ŉĤĮŉ�ŇƃģôƅĿ�ôë�ŇƑ�ƀÝ�����ƀĭ�ƄĮÉÝ

Ɓ��Ƅ¾�Ŀ��ôë�ĥĤĮë�óŀÝ�ƆŵÂĤħçģŃƄŦ�óƄō�ƀŽƃĿĤƉ�ƄŽƄÍĮľŹńÝ�ƈŊžƉĤŉ4�Żėńŭ�ôå�˺˽˹˹��ƀŵĤë
4ŀöŽģƄĭƃ�ŨŎë�ƀÝ�żŽ�ôƉ�ńŎħ�ƄĽ�óÃë�ſŃĤōģ�ƀĭŃƃ�óŀŽģÂƃ��ćģ�ĳ��Ŀ�óÃë�ſŃĤōģ�ƀĭ�ĬŮƊŮĹ�ƄƉ�

ƈƉĤŹńũ�ƀÑħ� ƀÝ�óŃĤŢĮŉģ4Żėńŭ�ôå��ńĺħ���ƀħƃģ�ôźŉ�ſńŉ�ĬƊũńŝ�ŴÞĽ�ƀŵ�óńĭ�ƀŵĤƉƃ� ſńƁ�ƃģ�ƅĿ
ƇƄŶöħ�ģĿ�ôžŢƉ�Ŀ�ƄĭĤŹƄŶŢŹ�ƃģ�ƄŹƄŶš�Ńƃç�ƄƉ�Ŀ�Ńŀžźŉ4÷�ƀæë�ƀÝ�ôƁƄÝ�ôŶÞĽĿ�óńĭ�éƄ¾ńƁ�ôå�
ƃģ�łĽģ�ƇƄë�ĬōģĿńħ���
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ƈƉĤŹńũ��ŷĤŹģ�ƅƄŵ�ƄƉ����żìŵ�ŻėńŮŵģ�Ɔũ�ŸŶŢŵģ�ŠƊźĵ�((ųĤĵńŵģ�ŷĤƂũģ�ƀžš�ńőĤŮĭ���ŷƄŶš�ųƄ¶��ôžŢƉ
ƇĿ�ôë�Żģńŭ�ƀÝ5Ŀ�ƄĽ��Ŀ�ƄìŶĽ�ſĿ�ƀźë�óńĭ�ƀæë�ôƁƄÝ��ĤŹŅ�ŃƃĤħ�ƅĿ�4Ŀ�ôå��ƀĭ�óĿ�ƃģ�óĿ

ƄŶĮŉƄŵ� ƀÝ� ƄŽƄħĤĮë� ƃŃƄŽ� ƀĭŃƃ�ƀħ��ńƊĨŢĭ� ƈŽģńŭ� ƀÝ� �Ŀ�ôƉ� ƀŽƃÂŅ�ôå� ŃĤŪë� ƀŦƁ�Ŀ�ĦŒŢĭ� ſŀŽģÂ�
4ƇÂƃģŃ� ŻĤźƉģ� Ƈƃ� ƀŽ� ƈŶÈƄÝ� ƃĿńÝ� ƃŃƄĭ×ťƃŃĤŽ�ƃŃƄŽĿė�Ŀ� ƄŽƄħĤĮë� ƈŽĤźŉ�ƄŽģŀŽƃĤĽ��ƀħ� � żƊŮƉ

4ƅÂƃĤƊÝ�ƃģ�ƇÂƃĤƊÝ��ƀħ�ƀŽƄŽĤźƉģ�ƄŽĤžŹƄŹ�ƃŃƃņźëĿ�ƇÃìŽƃ�êō�ƀħ�ĥĤĮë�ŴƁģ��ĤŹ�ģĿ��ĬŉƄŵƃ�ĥĤĮë
ƇĿ�ģĿ�ĤƊĮÈŃ4Ź�4Ƅō�ÆƄĽ�ôŹ�ńõÀ�ôå�Ŀ�ƃģ��ƀÍŽĤÞ»ž��óŃƄÝ�ſÂŅ�ƀÝ�ƃģ�ſÄƄĽ�ſńõÀ�ôƉ�ƀĶƂŵ�óÂĤħç

ſĿ��ƅĿģĿ�ôƉ�ĬŪő�ƀÈ�óÂĤħçĿ�4Ý�ƈì¶�ŻÂĤħç�ôåńĿ�ƃģ�óÃë�ſĿ�ƀŽ�ſÂĤħç�ƈì¶���×ŉƄƁ�ƀÝ�ƄŝĤŪŵģ
ƆŵƄŶŦº�ƅŀŽ�Ňė��ôƉ�ôŊÝ��óÃë�ƀ¿Ɓ�ſĿ4ƃģ�ƇÂĤħçƃģŃ�ŷƄƂŪŹ�ôå��žŢŹ�ƀĭ�ƄìŽƄĮŉƄŵĤ�óŀŽģÂƃ�

ƇÃë���
ŉĤĭ�ôå�ôë�ųĤĹ�ôŉģĿ�ƀÝ�ſŅô�ƀĭ�Ŀ�Ŀ�ĥĤĮë�óĿ�ƄŶĮŉƄŵ�ƀĭ�ƇņìŽĤĮŉ�ŻģńÌ���ŷƄë�ƀžĮÈŃĤÞŉ4�

4ƅĿ�ŻģƄº�Ɔìžĭ�ŸƁƑ�ƀìŎöħ�ôå��żƉĿ�ļŹĤľŹ�ƀĭƄŎť� �ƇŃƄŵ�ńƁ�ƀŵ� ƃģ�ôžŵƄ¶�ôŵŀõĿŃĿ�óĿ��
ŷƒŉģ���Ŀ�ƀĭ�ŃĤƉŅ�ƃģ�ĬŹŀĽŃƄŽ��ŷÂģƄť�ŬƊũƄĭ����

ŷńŵ�ƀŶƊƁ4Ŀ��ôå��Ŀ�ƀħ�ê·¾ƄĭƑĤĹ�Ŀ��ſĿ��ƇÃìŽƃ�ņƊťģ�ŻģŀžŉńÝ�ÀƄƁ���
ƅƃĤŽŃĿ��

ŃĤƊŮĹ�żŊĹŀźĺŹ��
4ŴħĤë˺˼́̀�ôťģƄŶŉĿ�ņƉńźŵ�ƇńĶƁ�˺̀ƀŹ���
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êúžľĭ�ƃģ�Żėńŭ 

��
���ŻģńÌ� Ŀ�êƊžľĭ� ƃģ�Żėńŭ����ſĿ� ſÂĤħç� ƀžźĮÈŅŃģ�ôŉģĿ� ſƄù�ƇņìŽĤĮŉ�ćģ�ŠúũŃ�4�ƈŽėńŭ� Ŀ�ôå�

ƁƄÝ�Ŀ�ƄŹƄŶšƇÅúë�ŴŶħ�ÖÃë�ƇŃƃńŕ�ƃģ�ƀźƂŹ�ſƄù�ƇƃĤ���ƀźƂŹ�ſƄù�ôë�ƀĽńħ�ƀÝ�ôŽŀŽèöÝ�Żėńŭ�Ŀ
ƄŶùƑĿ� ƄŦƁ� Ŀ� ſŃĤÞŵ�īĤĨıģ� Ŀ� ƄŮùĤŮĹ�ƈŽėńŭ� Ŀ� 4ƇĿ�ųƄĭĤĨıģ� ƄŮùĤŮĹ�ƈŽėńŭ� Ŀ� şƄŕƄŹ�ƄžúƁģńħ� ƃģ�

�ńŎħ�ƈžħ�ôå�ŷƄë�ƇĿ�ôŹŅƑ�ƃģ�ŸƂŹ�ųÂƃģŃ�ŸŶŊŹ�ńúť� Ĥù�Ƈƃ�ŸŶŊŹ�ƀŦƁ�ƀë���ƃģ�ŴŮš�Ŀ�óńÝ
ńĮŉ� ƀÝ�īńúŒħÌƈō�øŵƄëƃ�ĬšĤžŭ� Ƅ� ��ƀÝ� ƀŦƁ�ƈō�øŵƄë�ĬšĤžŭ�óńÝ� ńŎħ� ƈžħ� ôå� ƀ¾� ƀŦƁ

�ƇĿ� ųƄŽĤúħ� ƄŶùƑĿ� Ŀ�óŀŽĤħ� ƄĭĤŉƄŊĺŹ� ƃģ� ƄĭģŀƁĤŎŹ�ĿƄƂŎŹ�ŴúŵĿ� �� ƃģ�ŇƄŊĺŹ�ŴúŵĿ� ��ųÂƃģŃ
ŭ�ƀĭ�ĬùģƃŃīƄƇƄë�ƀžìźŹ�ĤŽ�ųƄë�ŃĤìŽģ�ƀžùńĭ�ƃģ�ƈÉħŃƃ�ŬŚžŹ�ƃģ����ƀÝ�ŬŚžŹ�ƃģ�ŴúŵĿ�ôå�ƀŶë

ƇÅúë�ŴŶħ�Ŵźš�ƈũĤžŹ�ƀľ¾�ŴŮš�ƀŵ�4ƇƄë�ŃĤìŽģ�ƀžùńĭ�éƄ¾�Ĥúħ�ƃģ�Ƈƃ�ĿƄĵƄŹ�ôë�ĬùģƃŃ���ƀŦƁ
�ƀľ¾�ƄŮùĤŮĹ�ƈžúš�ƃģ�ƈźŶš�ƀŵ�ŸƁ�ƀŶë�ƀħ�ƀŦƁ�Ƈƃ�ŀŽƃĤĽ�īńúŒħ�ƃģ�ŴŮš�4ŬŚžŹ�Ŀ�ôå�éƄ¾

ƈŎŽ�ńìžŹ���
�÷ģŀĽ�Ŀ�ĳ��ŦöÝ�ńĨź�ŏ���ËŽŃĤÍŽŃ�ƃģ�ųƄŽĤúħ�īģņĶŢŹ�ƈŽėńŭ�ƃģ�ŷƒë�ćģ�Ŀ�ƀĭ�ƃŃĤŪë�ôìŹ�Ŀ

�÷ģŀĽ�Ŀ�ƀĭŃƃ�ôù�ŴùƑĿ�ĳ� �ųƄŽĤúħ� ſÂģ� ƀÝ�ĬúŽĤŮĹ�Ŀ�ƄŽƄŹĤŦöÝ� ƃģ�ŷƒë�Ŀ5�ƈžřĤħ� ƀŵ�÷ƄŦƁ�ƄŽ�
ƃ�ģŀźƁ�ƄŽ�4ſƃĤë�ŃĤìŽģ�ƀžùńĭ�ŸƁ�Ĥúħ�ſńŉ�ſńŉ�ŧģńĮšģ4�÷ģŀĽ�ôå��ĳ��Ŵùƃƃ�ƀĭŃƃ4�Ŀ�÷ƃĿ�ôå�

ŽƃÄƄť�ƃģ�ƄÌńĮŉ�4ŴŮšƇĿ�ƀÐĤë�ƃģ�ſŀŽģÂ�4ſƄÝĤŽ�ŸƁĤúħ�ĿƄĵƃĤħ�Ƅ���
���ŸƂŵ�ƃ�ĤƂħ�ŻƄƂŮŪùƑ�ĥƄŶŭ�ŸƂŵ�ŷĤŢŽƑĤë�êúŵƃģ�ĤƂħ�ŻƃńŒĨùƑ�żúšģ�ŸƂŵ�ƃ�ĤƂħ�ŻƄŢźŊù�Ƒ�ŻģŁė�

ŻƄŶũĤŦŵģ�ŸƁ�êúŵƃģ�Ŵŕģ�ŸƁ�Ŵħ���ƀźĵńĭ��ƃĿ÷Ƈńŵ�ŴŮš�ƃģ�ſņťĤŹ�4�óńÝ�ŴŮŢĭ�ƄĽ��ƈō�ƀŽ�4øŵƄë
ÄƄť�÷ƃĿƃƇńŵ�ƀŽ4Ž�øŵŀõŃƃģ�óńÝ�ƄĽ��ƀĮŉ�÷ƃĿ�4ƈōƇńŵ�ôÌń4Ž�øŵŀúŵ�óńÝ�ƄĽ��ƀƈō4�Ŀ�÷ƃĿ�

Ŀ�ńö¾�ƀÝ�ƄùƃŃĤ¾ƇĿ�ſńĭŀħ�ŸƁ�ƀŦƁ�ńĭ�ôìŶħ�4ƇĿ�ŻƒũĤť�÷ƃĿ�4Ƈ���
�ŬĹ�Ŀ�4ſĿ�ƀ¿Ɓ�ſŃƄ·Ì�ƃģ�ƀźƂŹ�ſńõÀ�ſƄù�ſŃĤÞŵ�īĤĨıģ�Ŀ�ƄŮùĤŮĹ�ƈŽėńŭ�Ŀ�4ĥĤĮë�êúžľĭ�ƃģ�Żėńŭ�Ŀ

ģ�ŴĮŉƄŵ�ĥĤĮë�óĿ�Ŀ�ſŃĤÞŵ�ƄžúŦŶĨŹ�ƈžùĿ�ƃģ�ƄŽģńÍĭƄšĿ�ƈŹƒŉģ�Ŀ�ôë�Ëžĵ�ƀÝ�ŴřĤħ�ƃģ�ńõÀ�ųńŵ�ƃ
ſĿ�ƈźĮĹ�ôìŶħ�ƇŃƃńŕ���

ŶťĤÈƇņìŽĤĮŉ�ƈ�Ŀ�īģŁ�ŇŀŮŹ�Ŀ�ƃģ� ſÂĤħçƃ�ĥĤĮë�êúžľĭ�ƃģ�Żėńŭ� Ŀ�ƄĮÉÝ� ƀŽĤŉė�ƃģ� ƀŽģƃŃ�ƀÝ�
Ŷ¿öÞŉƈÃë�ģĿģ�ôù�Ħĵģƃ�ŸƂŹ�Ƅù�ƄŵƄë�ƀŽĤŉė�Ŀ�ŸƂũ�Ŀ�ĥĤĮë����

�ŋƒĭ�ƃģ�ŃĤùŅ�īĤùŅ�ŴÞĽ�ôë�óÂĤħç�ƀÝ�ƄŽƄħĤĮë�ƃŃƄŽ�Ŀ�ƄŹƄŶš�ƈžùĿ�Ŀ�ƀħ�ŻÂĤħç�ôå�ŷńŵ�ŃƃĤħ�ſŅ
�ƇŃĤĵĭĤŉƃƈƇÃë�ƄĮÉÝ�ƀħ�ƀŽƄħĤĮë�ŃƄŽ�ńõÀ�ƃģ����

ŷńŵ�ŃƃĤħ�ſŃƄÝ�ŸƁ�óŀÝ4ƈºģŃ�ŸƁ�ôŉģĿ�ƀħ�¸Ńƃ�ſƄù�ôå�4�ƀħ�óŃƄŵ�ƀŵ�ƄŽĤùƄŶÝ�ƈŢŭģƃ�Ŀ�ŬĹ�Ŀ�ôå�
�÷ģŀĽ�Ŀ�ĳ��Ƅ¶�ńĭ�żùĿ�ƀŵƒĵ�Ŵĵ�ćģ�Ŀ�ƃģ�ƀźŶë�ƄŵƄ¶�ńĭ�ƀë�Ƅŵƃ�4ƇÅúŉŃ�ƀĭ�ŷĤŮŹ�ƈŵĤš�ƃģ�ÂƄŵ�Ƅŵ
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�÷Ŀ�ŀžŶħ�ƃģ�ÂƄŵ�ƀŎúźƁ�ŷƒë�ŬĹĿ�ôå�ƀìº�4Ƈƃ�Ĥō�ńĭ�ôù�ƀŵÀ�ƀŪŢŖĮŊŹ�ƃģ�ſÂƃ���øƁ�ćģ�ĪźŶëƃ
ĤúŶŢŵģ�����

ŷńŵ�ŃƃĤħ�ŸƁ�óŀÝ4Ĥħ�ôå����ńĭ�ôŽĤŹŅ�Ŀ�ƀë�Ƅŵƃ�4÷Ŀ�øìŽƃŀúºŃƄť�ƄÉÝ�ƀŵ�óŀŽģÂƃ�ƀÝ�ŬĹ�Ŀ�Ŵř
ńìÉŵ�ƇŃĤĨìĮŉģ�ôŊúŶħģ�ƃģ�ŀĨĮŊŹ�ƄŵƄ¶ƃ�óÂƑƃ�Ĥōńĭ�ŸƁ�ôù�óƇ�ćģ�Ŀ�ģĿ�ôå�ƀìº�4�ĳ���ſŀšƃ

�ſĿ��ĤŭƄƁŅ�ŻĤë�ŴřĤĨŵģ�Żģ�����
�ôå�ĿĤƂĵ�ôŉģĿ�4÷Ŀ�ŃĤë�ƀÝ�ĿĤƂĵ�ƀŽģńħŀŹ�ƃģ�ƀŽĤźúìĹ�ôë�ŃƑ�ƀÝ�ŬĹ�Ŀ�ƄĽ�Ĥúħ�ſĿ�ôŉģĿ�ôå�ƄŽ

ƃ�øĮÉŦŽ�ôìÝ�ĳƃńš�ĬúŽĤŊŽģ�ųƄ¶�Ŀ�ƃģ�÷ŀŽƃçģŃ�Ĥúħ�ŷńħ�øŶ¿öÞŉ�ŷƒŉģ�ĿƇ�ųƄ¶�ôå�ĳƃńš�ƀŦƁ�4
Ž� ƀĭ�ĬúŽĤŊŽģŵĤëƄŉ� 4ËĮľŹńÝ� 4Ĥùńħ� 4ƈťńźìúƈëĤÝ� ƃģ� ŻĤžúźřģ� 4īŀĹƃ� 4ƀžúŹ� 4ƈƈÉħƃ� Ńƃ�� ��Ŀ

Ƃŵģ�ƃģ�żùĿ�ĥĘźĭņš�ŷƒŉģƈģƄù�ŷĤìĹģ�ŇŀŮŹ�×žƉŅſĿ�ƀŶúŉƃ�4ňħ�ƃģ�ƈō�øŵÂƃģŃ�ƀ¾�ńƁ�ģĿ�ôå����
ų=ƂŹ� ƀŦƁ4�÷ģŀĽ� Ŀ�ôå��ĳ� �źĺŹ�ĦúĨĹŃĤť� ſƄù� ƀŵ� ŸŶŉƃ� ƀúŶš� ćģ�øŶő� ŀſ�ųƄ¶� ƃģ�īƃƃģŃ�

� 4Ĥùńħ� 4īĤĶŽ� Ŀ� ôù� ƀĭ�ĬùńŎħƄŉ� ſÂŅ� 4ĿĤĺĭģ� 4ôžúŹ� 4ĬúźúźőƇ�Ŀ�ÖÃŽ� 4ſÂƃģŃ� ĤÐŃ� ŸĹńĭ� ƃģ�
�ƃģ�ńúħŀĭ� 4ĬźìĹ�Ŀ�żùĿ�4īńŖĹ�éŃĤĨŹ�ƀŦƁ�ôå�ƀìº�4ŀŽƄŹƃ�īĤĶŽ�ƀľ¾�ƃŃĤöĭ�ƀŵ�ĬŵĤƂĵ

Ƃŵģƈ�ƀÝ�ĬŵĤƂĵ�ƃģ�ŇƄƁ�Ŀ�ĬùńŎħ�ŸƁ�żŽ�4ſƃĤŉŃƃ�ƀĭ�ĬùńŎħ�ƀŽģĿńÌńŉ�ƃģ�ſģńźÌ�ôŶöŉƃ�ƀÝ�ŃƄŽ�
úŵŁ�ƃģ�ŻģĿńÌńŉ�4ſģńźÌ�4ŀŽĤƂŵƑ�ôë�ƃŃĤöĭ�ƃŀŽÂƇÂģƄť�īĤĶŽ�ƃģ�÷Ŀ�Ŵ���Ƅžùƃ�ƀÝ�īĤĶŽ�ƀĭ�ĬùńŎħ

ƇÅöë�óŀŽĤħ�ŸĹńĭ�ƀÝ�ƀŽ���
��ŷÃë� ſÁžŵ�óŀÝ� ſńĨĽ�ƀħ� ŃƄŽ4Ůš�ŸúŶŉ�ňħ�ôå�ŴſĿ� ŃĤìÝ�5�óĿ� ƀŵ�Żńŭ� Ŀ�ĬŹģ�ŸŶŊŹ�Ƅ¾�ńĭ�
��ƄŽĤÌƒħ� ���ƈŎŽ� ƀŽƄĮëƒƁ�ŴŊŶŊŹ� ƃģ�ôŵĤùƃ� Ƅžùƃ� Ŀ�Ëžĵ� ſńŉ� ƄŽĤÌƒħ� Ŀ� 4ƇŃƄťçƃ� ƄŽƄĮũė� ƃģ

ƇÂģƄť�ńúħŀĭ�ƃģ�ŴŮš�ňħ�4øŶ·Ì���ŸúìĹ�ƃģ�ŴŮš�ŸúŶŉ�ƀĭ�ƄŵƄ¶�Ĥúħ�ƃģ�ŻĤº�ųƃģ�ƀľ¾�ĥŃ�ŴúŶĵ�ƀŵ
ŷÂģƄť�ńúħŀĭ��Ƃŵģ�ƀÝ�ƀŽƃÂŅ�ÄƄŹŅ�óĿ�÷ģŀĽƈÃë�ƀŽĤÈƃŃ�ŃƄŽ�Ƈ���

�ĿƇņìŽĤĮŉ�ćģ�ŠƊũŃ�ƈŶťĤÈ�ôå�ƀŵƄħ�ôŉģĿ�ňħ�4ŸŵƄħ�ŬĹ�ƄìŽƄĮŉƄŵ�ƄŵƄ¶�Ŀ�īƃĤŖŭ�óÂĤħç�ńÝ�
ſÂĤħç�ƃģ�ĥĤĮë�ģĿ�ƀĭĤŹſńõÀ��Ƅŵƃ�ƀùĤÝńĭ�ôù�ĈĤźĮĹ�4ƇŃĤìÈ�ƀÈĠŵ���

��
ÝĬÉŽŃĿ�ƀ��

ËžŽ�ŨőėŀźĺŹ��
ŻĤĮŊŽĤŦũģ�4ĤìúĮìÝ��

�ôŹƄťńŹ�Ŀ˻˹�ųĤë�4ƀŹ˺˼́̀ 
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6ſĿ�ĤƊĭÂģ�ſńŹƄ¾�ƀĭ�ƄŽƄħĤĮű�ôŉģĿ��
��

      �ƀÝ�5Ƈƃ�ƈŵÃĭ�óŃƄÝ�ƄŽƄĮƊŉĤƊŉ�ĬĽƃ�Ŀ�ƀŽƃńŲũ�ÄƄŹŅ�Ŵĭ�ôå�4ƅĿ�ƅĤº�×ťńŹ�ŀħ�óńõÀ�Ŀ
�ô·Ź�Ÿŉ�ſńŉŃƃ�ÄƄŹ�ƈŶĽģƃ�ôű�ŇƑ�ƀÝ�ôÌģƃ�ÖŀÌ�Ŀ�ôå�4ĬŹƄŲĹ�óŃƄŲŪŹ�óńƁ�Ŀ�ĤŽĤŹ�óĿ

�ƀŶŲ¿öƁ�4ƃƄű�ôžŲƊŵ�ƃģ�ƃƄŶå�ŸŶŭ�ŴÞĽ�Ÿŉ�ſńŉ�×ŊƊŵĤÝ�ƀŵ�ƅƄŦźƁ�Ŀ�ƃģ�Ƈƃ�ƈŵÂĤŦŽģŃ�ńŲũ�ôŉģĿ
ĤŽĤŹ�ŸŶŭ�Ŀ�ôå�4ƃƄű�ƀŽ��ƀŽƄĮƊŵƃƄŊŹ�ŷƄű�4ƅÃűģŃ�ĿģŀŢĮŉģ��ſŃĤÞŵ�ƀ¾�Ŀ�ƅģŀĽ�ƀĭ�Ĥĭ�ƃģ�ĤŹ�ƀ¾�ôŽĤƉ

�ŴƉƃ�ôå�4ƇĿ�óńĨĽ�óńõÀ�ģŃƄĽ�ƀĭŃƃ�ƀĭ�óĿ�ƃģ�ģĿ�6ƇĿ�ŃĤű�ƀÝ�ųƄű�ƀ¾�ƃģ�ƃÃűƃ�ƀ¾�ƀƉƄħ�4ƃńŵ
ƇĿ�ŃĤű�ƀÝ�ôƉ���

Ŀ�ôŊÝŃƃ�4ųŀöű�ŴŲƊŵ�ƀ¾�ôű�ĬĽƃ�ƀÝ�ŸƉçŃ�ƈĮŊƊŽƄźű�Ŀ�ôåģĿ�ųĤĹ�ńƁ�ƀÝ�ƄŽƄĮŹƄŲĹ�ƃŃƄŽ�
�ųĤĹ�ŴÞĽ�ƀÝ� ƀħ� ģĿ� 4ųƄōƃ�ƀ¾�ôű�ĬĽƃ�ƀÝ�ƄŽĤĨŵĤř�Ŀ� ĤƊħ� ƃģ�ôŵƄű�ôžŲƊŵ�ųƃÀ�ƀ¾� Ĥå�ų=ƂŹńÝ

�ƃģ�ĬĽƃ�ſŃƄÝ�óńĨĽ�ƀŦƁ�ƀŲº�5ƃĿÅõńÝ�����ƀ¾�ſÂģ�ƀÝ�ŷƒŉģ�żƉĿ�ŻģńÌ�ŴÞĽ�Ŀ�óŅģƄƉ�ſŅ�ƇÂģƄť
ŷÂģƄť�ŴƉƃ���ôƉ�ƀ¾�ôå�ģĿ�ƃģ�ųƄō�ŻĤžźűģƃ�ſŃƃĤĽ�ƀťĿ�ńÝ�ŻĤĨŵĤř�ų=ƂŹ�ƄƉ�ĤŽĤŹ�óĿ�ƀÝ�ƀŦƁ�4ųÃűƃ

�ſńõÀ�ƀŽńŶŹĤÝ�ƀĭ�ŷƒŉģ�ſńŉ�ËĭģŃ�ƀÝ�ƅƄŦƁ�Ŀ�ƄĽ�5ƃĿÅõńÝ�ƀĭ�ƄŽĤƁƄÝ�ĬŉĤƊŉ�ƃģ�ƄŽĤƁƄÝ�ļƉŃĤĭ�ƀħ
�ƈžźűģƃ�ƄŽĤĨŵĤř�Ŀ�ƀÍž¾�ôå�ƄĽ�5ƃĿÅõńÝ�ųĤĹ�ŴÞĽ�ńÝ�ŸƁ�ĤƊħ�ƀħ�ģĿ�ųƃÀ�ŷƄű�ƀÝ�ôå�ģĿ�4ƀĮÈƃģƃ

Ƒ�ÖÃŵ�ƀťĿ�óŃƄÝ�ƀžŽ�ńĭ�ƃģ�ſƄōƃ�ƀÈ�ƀľŹ�ŸƁ�ſńŉ�ŷƒŉģ�ƀŵ�ſŃģƃ�ƀŵ�Ÿŉ�4ſƄō�ŃƄŲŊŽ�ģĿ�4ſĿ�ƀŽģƃŃ�
�ƀŶű�ôå�4Ÿō�ƅƒƉƃ�Ńƃńŕ�ſńŹƃĿ�ƄĽ�5ŷƄű�ƀŽ�óńĨĽ�ŸƁ�ƀħ�óĿ�ńÝ�4ƇĿ�ƀ¾�ôƉ�ƀŽƄŶŹƑ�Ńė�ôå

Ƈƃ�ôŉģŀźƁ�īńŚũ�ƃÃÌƃ�ńöźō�ƄƉ�Ŀ�ƀŶű�ĤŽ���4ôŽƃńÞĽ�óņƊƉ�ƀŵÀ�ſńŹƄ¾�ų=ƂŹ�Ňƃģ�ğŃƄÌƃ�ôŉĤĭ
�ôå�4ôƉ�ŻĤƊō�ųƃÀ�ńƁ�4ƅĿ�ƅƒĭĤŉ�ĿƄĭ�ńÌÀ�ƀťĿ�ôƉ�ôŊƊƁģŃ�ƄŽƄŶű�Ƅ¾�ƀŵ�ƃģ�ƇƄű�ôŽƃńÞĽ

ÂŅ�ƄŽÃű�ƈŽĤŊŽģ�ƀŵ�ƃģ�ƈŹƒŉģ�ƃńƊť�ƄťĿ�ƀÝ�ôƉ�ƀŹĤŽ�ƀÝ�ÖĿģŅģ�Ŀ�ŻĤƊħ�Ŀ�ƃģ�ƇƃńÞĽ�ƀŦźƁ�ƇÂģƄťƃ�ſ
ƅĿ�ƅģÃű�ĬĽƄħ�ŻĤº�óŀŽĤħ�ƄŽƃńÞĽ�óńŵ�ƀľ¾���ƄƉ�ƀŲº�5ſĿ�ƀŽ�ńƊº�ƀĭ�ƄƊžŉŃ�ƄŵƄ¶�ſńĨĽ�ĤŹŅ�ƀĮĨŵģ

ƇƃńÞĽ�ƀ¾�ńõÀ�ƃÅŵ�ƀŹĤŽ�ƀÝ�ŷƒŉģ�Ŀ�ſÅŵ�ńĭ�Åŵ�ôå�4ƀĮō�ôŽƃńÞĽ�ôŉģĿ�ńöźō����
¶�ƀÝ�ųĤĹ�ńƁ�ƀÝ�ƀŽ� ģŀƊÝ�ƀÐĤÞºŃƃ�ƃģ�ƀŶĶŹ� 4ƄƉÀģŃ� 4ŴžƊå�ƈŽƄƉņƉƄŶ¶�ôŉģĿ�ƅÃŉ�ƀħ�ôű�ĿģƄöƁ�ųƄ

�5ƇÃű�óńÞĽ�óĿ�ôžŲƊŵ�ƈŹƒŉģ�ƃģ�Ƈƃ�óƄō�óÃÍŽĤº�ƀĭ�ŷƒŉģ�óŅģƄƉ�óĿ�ƀŦƁ�ôå�4ƈō�ƅģÃű
Ňƃģ� Żė� 4ƇÅöű� ƄÌńĮŉ� ńĭ� ńõÀ� ŻĤƊō� ģĿ� ĤƊħ� ôű�ÖÃŽ� ƈźŶũ� ƀÝ� ƀ¶ƄÝģ� ƄĽ� (�ôŉģĿ� ôžƊº�Ňƃģ

ÂĤť�Ńŀžŉ�ôå�4ƀĮō�ŸƁ�ƀŽƄŽƄƉņƉƄŶ¶�ƀÝ�4ƈŽèöÝ�ƀŽ�ƀ¾�ƀŹĤŽ�ƀÝ�ŷƒŉģ�Ŀ�ĤƊħ�ƀťńŹ�ſŀħ�ƀŵ�ƄĽ�5ƇŅƃŃ�Ƈ
�ųƃƄÈ�ŷƒŉģ�ƃģ�ųƄű�ŷƒŉģ�4ŴŵĤÝ�ŷƒŉģ�ŴŹƑ�Ńė�ËĭģŃ�Ŀ�ÄƄŹŅ�ƀĭ�ÖÃŽ�óĿ�ôå�4ôű�ųĤĹ�ôŉģĿ

ƇĿ����
�ƀŹĤŽ� ƀÝ�ƄžƊº�Ŀ�ŸƁ�ÄƄŹ�ôå�4ƈŎŽ�ôŉģĿ� ſÃű�ƀŹ�ƅģŀĽ�4ſƃ�óƄō� ģŀƊÝ� ſńƉƃ� ģĿ� ſńŉģŃ�ų=ƂŹ�ƄƉ

ĤŽ�ƀÝ�ńö¾�ƀÝ�ƄŽƃĿģƄöƁ�ƈŹƒŉģ�5ƇÃűƃ�¹ŽƄźŵ�ôű�ļŹ�ƀÝ�ÄƄŹŅ�ůƄ¾�ƀű�ƃģ�Ƅō�ôĭĤÝ�ŻĤŽĤźŶŊŹ�ƀŹ
ƄŵƄű�ŸƁ�ƄŽĤÌĤƊŽ�ƃģ�ƄŽƄŲöŽ�ÄƄŹŅ�ŃĤű�ƀťĿ�ų=ƂŹ�ƄƉ�ôå�4ƄƉģƃ�ƀħ�ƀĭŃƃ�ƄŽ����
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�ƀľ¾�żƁŁ�ƀŵ�ńŲũ�ƀťĿ�ƄŹ�ƀĭńöħ�ƄŽ�5ƃÂģƃ�ģŃ�ƃÂģƃ�ģƄĽ�ƀŶħ�ƃģ�ģƄĽ�ſƄƉ�ļŹ�ƀŶű�ôå�Ňƃģ�ƄĽ��������
ƀŵ�ŸƁ�Ňƃģ�ôå�4ƀĮō�ŻĤŽģƄº�ôŉģĿ�Ƒ�ƀŲº�5ƈºƃƃ�ŷƒŉģ�ƃģ�ƈŵĤÝ�ŷƒŉģ�4Ƈńŵ�ƀžƊŹ�ſńŉ�ŷƒŉģ�

ƇƄű���ôű�ƀžŵƄ¶�ôŦƁ�ƀÝ�Ƈƃ�ŻģƃŃ�ƃŃƑ�ƃÂĤō�ƀÝ�ƄŽĤŽģƄº�ƅńõÀ�ôžŵƄ¶�Ŀ�ôå�4ôű�ĬĽƃ�ôŉģĿ�ƀÝ
ſĿÅõńÝ�ƅĤº�ńÝ�Ƒ�ƄĽ�ųƃƄÈ�Ńƃ�ŷƒŉģ�ƀĭ�ƃŃƄŽ�4ſĿ�ſńĨĽ�ƀƉƄŵ�ŸƁ�ųƄű�ŷƒŉģ�ŻĤº�ńÝ�óŅģƄƉ����

Ŀ�ÄƄŹŅ�ŸƁ�ĥĤĮű�īƃńÝ�ƀťĿ�ôű�ŇƑ�ƀÝ�ôŉĤĮŉ�ųĤĹ�ńƁ�ƀÝ�×žåƄű�ƄƉ�żƉĿ�ůĤžĮÈŅŃģ�ƃģ�ÎƃŃ�
�4ĿƃƄÈŃƑ�ƈŹƒŉģ�ôŉģĿ�ƄƉ�ĥĤĮű�ģĿ�4ƀĮō�ƀ¾�ńõÀ�ôű�ƀÝ�ſŃĤÞŵ�ƄŽĤŽĤźŶŊŹ�Ŀ�ôå�4ſĿ�ƀÍŶöħ�óŀŽƄť
�ƅƑƃƄÈ�ŃƑ�ĬŮƊŮĹ�Ŀ�ƀĭ�ƄƉƄō�ƃŃƑ�ôħ�ƀ¶ĤűƄå�ƈŹƒŉģ�ƀŵ�ƃģ�ƃÃÌƃ�ƃńŲžŹ�ƃńõÀ�Ŀ�ôå�ƅĿ

ƈō��º�Ŀ�ƇÃÌƃ�ŻĤźŶŊŹ�ńƊť�ƅńõÀ�ôå�4Ƈƃ�ƈŵŀƊŵ�ĤƉ�ƈŵŀõŃƃģ�ƀħ�ôŉĤĭ�ƀŲŵ�4ųƄŪŎű�ƄŽĤƊō�ƄžƊ
�ƀĭŃƃ� ƀĭ�óĿ�ƃģ�óŃĤå�óŃƑ�ƄŵƄű�ŀŽƃç� 4ËĮľŹńÝ� 4ŰƊžľĭ� 4ňŹ� 4ŃŅ�żƊÞŉ� 4ŃŅ� ſńŉ� 4ƀžÞŉƃģ

�ćģ�ſÂģ�ƀÝ�ƄŽĤƊō�ƄŵƄ¶�ƄťĿĿ�ôå�4ôű�ųĤĹ�ôŉģĿ�ƀÝ�ƇÃĭ�óŃƄÝ�ŻĤº�Ŀ�ŻĤƊō�ĳ��ňŵŃģƄ¾�óĿÅŽ�
�ƃģ�óÂƄĵ�ôħ�ŴÞĽ�ƀÝ�ģƄľÝ�ƀŵĤű�ſƄŉ�ŸƊŽėĿ�ƈŶƉĤŹńũ�ôű�ŻĤō�ŸƊŞš�Żėńŭ�ĥĤĮű�ƈŽĤźŉ�Ŀ�ƃģ�Ƈ

ſĿ�óÃű�ôƉ�ƀžƉƃŀŽģÂƃ�óńĨĽ�óńƁ� �ƄŽĤŽĤźŶŊŹ�ſŀŽŃĤŲÈ�ƀŹĤŽ� ƀÝ�ŰƊžľĭ�Ŀ� ſŃĤÞŵ�Ŵº�ƇÃŹƄŵ�Ŀ�
�ƀÝ�ƄŽĤŽĤźŶŊŹ�ôå�4ſƃĤű�ŻĤŹƄÌ�ôŉģĿ�ƃÃÌƃ�ƈŹƒŉģ�ńƊť�ƅńõÀ�4ƃ�ĬšĤŉ�ƀŦƁ�ôå�4ſÃű�ŨŎű

�ņƊ¾�óĿ�ĬšĤŉ��ƇÃű�ŃĤŊƉģ�ŻĤƉńƊÝ�ôű�ƀÝ�ôƉ�ĤƉ�ƃģ�ƅĿ�ƆĮŊƊĽģ�ŃĤű�ƀľ¾�ńĺŉ�ƃģ�ƃĿĤĵ�ƀŵ�ôű�
5ƇĿƇÃĭ�óŃƄÝ�ŻĤº�Ŀ�ƀ¾�ńƁ�ŰŶĽ�ƀťĤźƁ�żŽ�ƄĽ�����

� ��ſńŉ�ŰŶŊŹ�ƀŵ�ƀŦƁ�Ŀ�ôű�ƀÝ�ſŃĤÞŵ�Ĥå�ńƁ�Ŀ�ƃģ�ƅĿ�żƉĿ�ƅƄŵ�ńõÀ�ŷƒŉģ�ôå�4ŸƁ�ĤƊĮÈŃ
ƀĮō�ĿģƄŹ�Ÿŉ� ��ƀ»žÝ�ſńŉ�ĳ�ćģ�ƀŵ�ôű�¸Ńƃ�ƀÝ�ôŉĤĭ�ôå�4ƇƄű�ƈŽĤħńƂŹ�żƉĿ�ůŃĤĨŹ�ŷƒŉģ�Ŀ

ƃ�¹ŽƄźŵ�ƃģ�ğÃűƃ�īĿĤĨš�ĳ�ćģ�Ŀ�ôå�ĤŽĤŹ�óĿ�ƀÝ� 5ğÃűƃ�óńĨĽ�ôŶº�ƈŹƒŉģ�ńƊť�ƄĽ�5ğÃű
�Ŀ�ôå�4ƇĿ�īģŃŅ�ƈŪžŹ�ųƃÀ�ƄƉ�ôű�ĿƄĵƃ�ƀÝ�ŻĤŊŽģ�Ŀ�ôå�4ſĿ�óÃű�ĿĤħŅ�Ňƃģ�ſńĨĽ� ģĿ�ÖÃŽ

ƃŃƃ�ƃģ�ƇèöĽ�ƀĭ�ńŉ�ŻĤŊŽģ�Ŀ� ſńŉ�Ƅŵŀõńöĭ�ƀÝ�ĬĽƃ�(�ģŀƊÝ�ƈťƃŃĤŽ�ƇÄƄĽ�ńŉ�Ŀ�ƀĭ�ŻĤŊŽģ�ƃŃƃ
ĴŶũ�Ŀ�ƃÃť�Ŀ�Żŀħ�Ŀ�ôå�4Ƈńŵ�Żƃŀöű�ƄŽ�5ƈŎŽƃ�ƀžŶŹŃĿ�ôŦƁ�Ŀ�ſńŉ�ĬĽƃ�ƀÝ�óńöå�ƀű�ƃģ�ƇƄű�
�ƇƄō�ģŀƊÝ�ƇĿ�ƀŽ�ŴŹŃĿ�Ƒ�ƀŉƃģ�ńĭ�ƀĭ�×ťƃŃĤŽ�ƀťĿ�ôƉ�ĤžƉƃ�ƀÝ�ƄŽĤƁƄÝŃƄ»ŽŃ�Ŀ�ƃģ�ƈō�ŴŹƑ�Ƅŵŀöű
�ƀĮĽģ�×ťƃŃĤŽ�ôťĿ�ƀÝ�ůƄ¾�óńöå�ƀű�ƈƉģƃ�ôŽĤƉ�5ſĿ�ſŃƃĤĽ�ƀŦƁ�ôå�4Ƈńŵ�ŴŹŃĿ�ƄƉ�óŅģƄƉ�ƃģ

ƅŀžĭ�óŅģƄƉ� ƀĮĨŵģ� 4ƇĿÅöű� ńŉ� ƀŲźº� ńÝ�óŃƄÝ� ƄŮƊŭĿ� ƄŊŵ� ńĭ�óĿ�ňű� ƀŦƁ� 4Ƅō� ��ƈƉģƃ�ƅƃĿ
ƃĤĽ�ĤƉ�ƀŲźº�ŻĤŊŽģ�Ŀ�ôå�4ƀŽƄĵŃĤå�ƈŪžŹ�ƀťŀźƁ�Ƈŀžĭ�Ŀ�ôå�4Ƈńŵ�ƀŽƄĵŃĤå�ĬĨĲŹ�ųƃÀ�ƄƉ�ſŃ

�ŷƒŉģ�ôå�4ƇƄō�ŀžźƁƃńÌ�ƇĿ�ƀŽ�óĿ�ƀÝ�ŸƁ�Ňƃģ�Ƒ�ƄĽ�5ƇÂƃ�ƀ»žŹ�ƀŵ�ƇÅöű�ŴŹƑ�ÖÄƄĽńŉ�Ŀ
�Ňė�ƈŶƊŽ�ƇńŪű�ŴÞĽ�ƀÝ�ŸƁ�Ňƃģ�Ƒ�ƃģ�ſƃ�óÃű�óŀŽģÂƃ�ƀŵĤű�ƀŽƃƄŉ�ƀžƉƃŀŽģÂƃ�ƄŽĤƊō�ƄŵƄ¶�ƄťĿĿ

ƇĿ�ſŃĤÞŉ��ŷƒŉģ�Ŀ�ôŉģŀźƁƀŶĽģƃ�ŃĿ�ŸƁ�ôĽńħ�óŃƄŽ�����
�ƇņŲŽĤĮŉ�ćģ� ŠƊũŃ�ŻÂĤħç�Ƈńħ�ŇƑ�ƃģ�ų=ƄŲƊŵ� ſÃŲĭ�ƈħç�ƄĮÉÝ� Ŀ�ôå� 4ĥĤĮű� ƀťĿ�ųĤĹ� ńƁ� ƀÝ
�ƄŽĤŽĤźŶŊŹ�ƄŵƄ¶�ŴĮŉƄŵ�ĥĤĮű�ƀťĿĿ�ŀŽģ�ƀÝ�ĤŹŅ�4ƅĿ�Âƃ�ƄŶĮŉƄŵ�Ŀ�ƃģ�ůĤžÈŅŃģ�4ŃƄ·Ì�ńõÀ�4ƅƑÂĤħç
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� ƀŽ�Ƒ�óŃƄÝ� ƀŉƃģ�ńĭ�ôå� 4ƈō�ńĨĽ�ƄŽƄŮƊŮĹ�ƄŦƁ�ƀÝ�Ƅ¾ńĭ� 5ƅĿ�żƉÂģ� ƀĭ�ŸƁ�ƅƃĿ�ƃģ� ńĨĽ�ƇĿ
ƇĿ�ŻĤŽĤźŶŊŹ�ńƊť�ŻĤƊŽĤħ�ƃģ�ƈŲŽƃƄű�ŨŎű�ƄűƄĭ�ĤƉ�ƄŽĤƊō�ƀĭŃƄÝ�Ŀ�ôå�4ƇƄű�ńŲũ�ôŉģĿ���ƀťĿ

�ƀŵ� ĤŹŅ�ôƉ�ųƄŽĤƊħ�ƄŵƄ¶�Ŀ�ôå�4Ƈńŵ�ŸƁ�ôÑÍöÈ�óńõÀ� ģŃƄĽ�óŃƄŽ�ƄÑÍöÈ�ƄťĿ�ńÝ�ſńöħńŉ�ĥĤĮű
�ƀĭƄŦŽ�ƀĭ�ƃÃÍöÈ�Ƅ¾�ƄťĿ�ƀľ¾�ƄƊÌńĮŉ�ƄŶÞĽ�ƀŵ�ôƉ�ƀħ�ſŅ�ƄĽ�5ſĿ�ſńĨĽ�ôŶĭƃ�ôŉƃŷÃëƃ����

�ŴĮŊƊĽģ�ƅĿ�ƀŽ� ŃĤű�ƀľ¾�ŨŶŲĭ�ƀŵ�ŸƁ�ôű� ſÂĤħç�ƀÝ� ƃģ� ſĿ� ƀħç�ňŵƃ�Ŀ� 4ſĿ� ƀŽģƃŃ�ôƉ� ƀħç�
ƅģƄō����
�ſÂĤħç�ƆŲ¶�ƀÝ�ƆŲ¶�ŸƁ� ĤƉ� ƃģ�ƇÃű�ƀĭĤŹ�ƒŹ�ƄŽƃŃė�Ŀ�óÂĤħç�Ŀ�ôå� 4ƅƄō�ƅĿ�ƀŽ�ÇÈƄű�

ſĿ�óƄō�ſÂĤħç�ôŊťĤźƁ�ſƃ�ŃĤű�ƀÝ�ôå�4ſÂĤħç�ƀÍž¾�ôŲŶħ�5ƇÃűƃ����
ôŲŶħ� 5ſĿ�ƀŽ� ſÂĤħç�ƄŽĤƉƒŹ�Ŀ�ſÂĤħç��ſÂĤħç�ƄŽĤƉƒŹ�Ŀ�óńöå�ƀű�ĤŽĤŹ�óĿ�ƀÝ� 5ſĿ�ôƉ�ſÂĤħç�ƀŶÞĽ�

�ƅĿ�ôƉ�ƅģÃű�ģŀƊÝ�ƄĽ�5ƅģÃű�ģŀƊÝ�ƅĿ�ƀŽ�ŻĤŊŽģ�ĳ�ƅģŀĽ�ôå�4Ƈƃ�ôƉ�ƈŶŲƊŵ�ƄŽ�5ƈŵƄŵƃ�ƅÃŉ
�ƀŽƃńƊŊŪĭ�ƅńõÀ�Ňƃģ�ôå�4ƅĿ�ŴŹƑ�ģŀźƁ�ƃģ�ƀƉĤº�ôħ�ńõÀ�ƄĽ�4ƇƃŃĤű�ŀƊŭ�ôŽĤƉ�5īĿĤĨš�Ŀ�ſŃĤÞŵ

Ź�ôƉ�ôű�ƀĽńħ�ƀÝ�żƉĿ�Ŀ�ôå�4ƈŲƊŵ�ŻĤŊű�ƀŦƁ�żƉĿ�ŸƁ�ƀ¾�ƀű�4ƇÃű�Ƈƃ�ƀŽ�óÃű�ſĿŅ�ƈŲŶŊ
�ƇÃű�ſĿŅ�ƀæű�ƈźŉŃ�ƀÝ�ôű�ƀĽńħ�ƀťŀźƁ�ƀÝ�ôå�4ůƄ¾�ƀŦƁ�ƄĽ�5ƅĿ�ŰŶŊŹ�ƄŵƄ¶�Ŀ�ÄƄŹŅ

ƇÃű�Ƈƃ�ƀŽ�ôƉ�óÃű�ſĿŅ�ôŊŦƁ�ƇƄű����
�ôħç�ôŶħ�Ŀ�ĤƊĭÂģ�ôħ�ƀŲº�5ƈō�ųƃŃĤű�ƀŽƃ�ƀŽƄƊƉƃ�ôħç�ÖĿńÝ�Ŀ�ôű�ƀħç�ƀÝ�ôå�4ƅƄō�ÇÈƄű�

ű�ŻÂĤħç�ĤƉ�ų=ƄŲƊŵ�Ŀ�ųƃŃĤű�ƄŽƄƊƉƃ�Ŀ�ƀťĿ�ƀťńŹ�ƀŲöŽ�ƀŵ�4ſĿ�ƀĮÉöĭ�ƀľ¾�ƄŵĤŲŉ�óŃė�ƀŵ�ƃģ�ƇŃƃņź
ƇÅöű�ųŀƊŵ�ƀŽ�ƀű�ƇņŲŽĤĮŉ�ŻģńÌ�ƀÝ�ĤƊĭÃÍźƊŽ����

�ƄťĿ� ƀŵ� ſÂĤħç� ƀťĿ� ƀťńŹ� ƀŲöŽ� ƀŵ� ôå� 4ƇƄžźŽĤƉŅ� ƀÍŽĤÞ»žŹ� ſŃė� ŸƁ� ſÂĤħç� ƆŲ¶� ƀÝ� ƆŲ¶�
�ôÍŽĤÞ»žŹ�óŃė�ôű�ƀħç�ƀÝ�ſĿ�Ŀ�ôå�4ôŶŵĤÌ�ôƉ�ŃĤƉŅ�ſŃƄÝ�ƃģ�ſĿ�óƄō�ųŃƄťç�ƀľ¾�ƃƃĤƊĭÃÍźƊŽ

ƇÅöŉŃ�ƀŽƃ�ŻĤƉŅ�ƀĭ�� 

    �ƈĮźƊŭ�ƀťĿ�Ŀ�ƀĭ�ƇņŲŽĤĮŉ�ćģ�ŠƊũŃ�ŃƃŃƃ�ŻĤźŶŊŹ�ƃģ�ŻÂĤħç�ƈħç�ÄƄĽ�4ų=ƄŲƊŵ�ſÃŲĭ�ôű�ƅĤÝ�ƀÝ
�ćģ�ƅƄŵ�Ŀ�ƃģ�ŸƉģƃ�ƈűŃĤĨŹ�ƄŵÂĤħç�Ŀ�ńıģ�ůĤžĮÈŅŃģ�ƃģ�ĳ��ôå�4ŷƄű�ƀÞŵ�ƀŽƄŉƑ�ƀĭ�ŃĤħŃĿ�ƈŶ¿öÞŉ�

ŵƄ¶� ƀÝ� ÄƄŹŅ�ŸƁ�ŻĤŽģƄº�ƈŵĤƊÍžƁńũ� ƃģ�ƈŵƒÌ�ôŉģĿ� ŃƄŽ� ſŀŽĤÌ� ƀÝ�ƆŵŀƉÃÌ� ƀťĿ� ƃģ�ƇƃŃƄŵƃ�ôž
�Ŀ�ƃģ�ƈĭĤŉƃ�ƇŀŽƄĽ�ôű�ƃŃŅƃ�ƀÝ�żƊŹģ�ŴƊġńĨĵ�Ŀ�ſŃĤÞŵ�Ŵĭ�Ŀ�ƀľ¾�4ŃĿƄÌ�ƃŃƑ�ƈŹƒŉģĤŽ�ƀŵ�ňŵƃ

Ŷ¿öÞŉ�ŴÞĽƈƇÃű�ƀŵĤűƄŉ�ŀŽƃç�ƃģ�ƀŽĤÈƃŃ�ſÂŅ�ſŃĤÞŵ�Ŵĭ�Ŀ�ôƉ�ƄŶĮŉƄŵ�ńÝ�ĥĤĮű�����
żƊźŵĤŢŵģ�ĥŃ�ĤƉ�żƊŹė��
�ƇŀƊŉ�ŸƊŞŽŀƊŉ��

�ģŃƄō�ƈŶŹ�ŻĤĮŊŽĤŦũģ�Ŀ��
�ƀÌńĵ�ƈŊŵƃ��

��
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ſņƉńŉ��
��

�����ħôćģ�Ŀ�ƀìō�ƀŵ���ĳ�ĥĤĮë�ņĶŢŹ� ģĿ�4å�ô�ƈŵƄÍžŽ�ôƉ�ńìžŹ�ųƄ¶�ŴÞĽ4å�ôŉĤĭ�ôĿ��Ŀó�
�ƄƉ�Ŀ�ĥĤĮëė�ƄƉ� ſŅģŀŽģ�ƀÝ�īĤƉė�ŴħƃģŃ�īĤƉÂğ5Ŀ�ńĭ�óńŭ�Ŀ�ƀŹĿ�ôŽƄÍžŽ�óĿ�ƀŵ�Żė�¶Ž� ƀŵƄÖÃ�
ģ�ſĿ�ſņĵĤšƃćģ�Ŀ�4Ƈƃ�ƀħ�ſņĵĤš���ĳ�Ŀ�ƃģ�ĥĤĮë�ņĶŢŹ�ģĿ��ĿóņĶŢŹ��ƈźŶš�ĥĤĮë�ó�ƀĮŹĤƊŭ�ńĭ�ƀħ�

ŃƄÝóƇƃ�����
ë�ŸƉńìŽģńŭ�ƀÝôå�ôŹƄë�ôſĿ�ŃĤë�ƀÝ�ƇĿ�ƇƄō�ƇŃĤōģ�ƈźŶš�4å�ôħńĶĭ�Ŀ�ńƊŊŪĭ�ƀŦƁ�Ŀ�ô�ƀŵ�
ƈōƃ�ſńŉ�ŸŶš5�ºƉńŞŽ�ƈźŶš�ƀìô�ƈŹƄŹ�ŻƄŵŀħå�ƀŶë�ńƁ�ƃģ�ôƈō�ƀŉƑ�ńĭ�ƀħńĶĭ�ƀĮħĤı�ŸŶš�Ŀ�5�
ƊƁ�ƀħ�ƀŦƁ�ƄŽ¿Ƈƃ�ƀŽ�ŧƒĽ�ŸƉńìŽģńŭ�Ŀ�ƀŶì����

ŉ�ŻƄƊľŹńÝ�ņƊĽÂģ�ńƁ�ŴÞĽ�ƀŵ�ÖÃŽ�ôŶŶĮľŹńÝ�×žžŽ���óÂƃ�ſĤžÝ�ƀĭ�ƄĭģĿĤōŃģ�ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�ŸƁ�ĤƊħ�ſń
ƈƁƃƃ�ÖÂƄÝ�óÂƄŵ�ĥƄĮƊŵĤƉńħ�Ŀ�ôå�4ƇƄë�Ŵźš�ƄŽƃƄÈŃƑ�ƀÝ�ĥĤĮë�ƈŽĤźŉė�ƈĮŉƃŃƃ�Ŀ�ƃģ���

�īĤħŅ�ƃńĨĽ�ƄŵƄ¶�óĿ�Ŀ���īƄĨı���ŴĮÈƃģ�ģŃ�ƄŽĤƁƄÝ�ƃģ�ƄžƉńìŪŹ�ƄƉƄŵ�ƄƉƄŵ�Ŀ�ƄŽĤƉĿģ�ƃŃƄŽ�Ŀ�ƀĭ�ŷƒŉģ
Ľ�Ŀ�ŷƒŉģ� Ŀ�ÖÃŽ�ƇńŪë�ƀŶĨë�ƀŵ�óńõƃ�óŀźƁ�Ŀ�ƃģ�ƇĿ�óŃƑ�ôŶöħƒöħ� ſŃĤÞŵ�ƇƄƊžľŹ�Ŀ�ƇƃģńÞ

�ńŎŹ�ÄƄŹŅ�ôå�4ƇÃë�ſŃƄť±�ƃŃƄŽ�ƀÝ�ƃģ�ƇÃë�ſńĨĽĤŽ�ƀžƉĿ�ƀŶÞĽ�ƀŵ�ųƄ¶�ŴŊŽ�øìŽƄŶĭģŃ�ƃģ�ńŎë�
�Ŀ�ƄŽĤŽģƄº�÷ńõÀ�ƄŽƃĿģƄöƁ�ƄŽĤźŶŊŹ�ƃŃƄŽ�Ŀ�ƃģ�ÄƄŹŅ�ôå�4ƀÍž¾�ƀìŵ�5ƇÃë�ĬĽƄħ�ôƉ�ĦŢŵ�ƃ�ƄƂŵ

� ƃģ�×ĮŉńÝ�żŎöũ� ����ôĭĤÝ� ſńĨĽĤŽ� ƀžƉĿ� ƀŶÞĽ� ƀŵ� ƃģ�ƇƄō� ŃĤìÈ�ƄŽĤźŶŊŹ�ƄŵƄ¶� ƃŃƄŽ� ƃģ� ÄƄŹŅ� 4ƇĿ
�ĥƄĭÃÞŎħ�ƃģ�ĥƄĭ�ńĮŉ�ƀŵ�ŷƒŉģ�Ŀ�ƇÃÌƃ�ſńĨĽĤŽ�ôå�4ſĿ�ſŀŽĿ�ģĿ�ƃÃÌƃ�ƇĿĤš�ƃģ�ƄŽĤƁƄÝ�4ƄŵģƄìƊŵ

ƃƄ¿Ɓƃ�ƀĭ�Ëĭ�ŃƑ�ƀźŉ�ƀÝ�÷ƄŦƁ�ƃģ�ƃÃë�ńĨĽ�ƀŽ���
Ɗëńĭ�Ŀ�ŸƁ�ƄƉ�ƀľ¾�ƄŵÀ�ƄťĿ�ƀŵ�4Ƈƃ�ƀħ�ŻģƃŃ�ćģĤō�Żģ�ƃģ�÷Ƅō�ŴƊÝ�ŃĤë�ƀťĿ�Ŀôú�ƃģ�ų=ƄìƊŵ�ńĮŉ�

ŻĤĨŢō�ŸŵĤš÷Ŀ�øŶìúŵ�×ëńƊº�ƃģ�ƀžƊŹ�ƀŵƄ¶�ƀÝ�ôƉ�ĥĤĮë�ģĿ�ôå�4÷Ŀ�żťƃĿ����
�Ŀ�ŻĤĨŢō�żťƃĿ���ĥĤĮë�ģĿ�À�ńƉ·ÌĿ�ŃƄ÷�ƀÝ�À�ģŃ�ƄŶƉĤŊŹ�ƄőĤĽ�ƃńƉ¾�ſŃƄÝ�ƀĭ�ƈìŽƄĮŉƄŵ�ƃģ�ƈĽń

ƇƄë�Ńƃ�ƇŃģŀƊħ����
Ŀ�ĥĤĮë� ƈŹĤƂŵģ� ƄƉ� ŸƉńìŽģńŭ÷å� Ĥå� ńƁ�ôńÝ�óëƃ� ńìũ� ƃģ� Ŵźš�ÃƉŃ� ƀÝ�É�ńìũ� Ŀ� ƀħ� ſńŉ� ĤƊĮ

ńĭ�ŻģŀŽƃĤĽó�À�ńƉ¾ƒĮŊƊĽģƃ�ƀ÷ƈō���ćģ�Ŀ��ĳ�ŀŽĤħ�ƄĭĤžƉĤë�ƃģ�ŷƒë�ƀÝ�ó�ŸƉńìŽģńŭ�Ŀ�ųƄë�ńìũ�
Ŀ�ńŹģ÷5��÷ģŀĽ�Ŀ�ôå�4×ºģŃ�ƄŽ�ĳ���ôƉ�ƀĭ�ƃŃƄŽ�ƃģ�ƃÃë�ſƄÝ�óńÝ�ŻĤº�4ƄŵƄŵƃ�ƀžƊŹ�ƀŵƄ¶�ƀÝ�ŷƒë

ƄƊÈƃŃƃ���
�İĺħ� ſŅģŀŽģ� Âƃ�ƀÝ�ôë�ƀÝ� ſÂģ�ƀÝ�ƄŹƄŶš�ƄŵƄ¶� Ŀ�ôìŶħ� 5ƀŽ�ĥĤĮë�ƈĨƁłŹ�ƄƉ�óŅģƄƉ�ŸƉńë�Żėńŭ

÷Ƅō��ŵ�ƄĽ�ńƁ�ƀÝ�ƃģ�ƈŶĮë�ƀÌƄĭ�ƀÝ�ĥĤĮë�ƈĨƁłŹ�Ŀ�óŅģƄƉ�ƀĭ�ĥĤĮë�ŇŀŮŹ�ƀťĿ�ÄƄŹ�ƀťńŹ�ſŀħ�ƀ
ƄŶĽģ�ŃĤë�ĬĽƃ�ńÝ�óńõƃ�ƃģ�ĤšĿ�4ŷĿ�Ŀ�ƀŽŃƃ�óŅģƄƉ�4øÉƉģ�ôë�ƀæĽĤĭ�ƀÝ�ƄŹ�ôë�ŃƄë����

���Ŀ�ŀƉĤħ�ÄƄŹſƄÝ�ƀÌƄĭ�ſÃÞŎħ�ƀÝ�ĬƉė�ńƁ��ƀÝ�ŸƉńë�Żėńŭ�ƀťńŹ�ſŀħ�ƀŵ�ƄĽ�4Ƅō��óŅģƄƉ�ôƉ�ÄƄŹ�
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ƄŵƄŵ�ƃƄë�ƀŽ�óńÝ�ńìũ�ƃģ��ôƉ�ƀĭ�ƄƊìƉŃĤħ�ƄŵƄ¶�ƃģ�ƄŵƄŵƃ�ôƉ�ńìũ�Ńƃç�ńõÀ�ƀÝ�ôå�4×ºģŃ�4�ƀÈ�ńƊº
Ƅō� ��ƃģ�ôžƊŹ�óńõÀ� ƀÝ� ƃģ� Ãë� ƀÈ� ſÂŅ� ƀĭ� ƄŵÂĤħç�ĥĤĮë�óĿ� Ŀ�ôŹ� ŃĤÝ� ƀÝ� ƄŵŀöƁƄÝ� Ŀ� ƄťŀźƁ� Ŀ

øŵÂĤħç�ôŹ�ſńŉ�ôŽńŶŹĤÝ���
�ôŹ�ƀƉĤº�ſńõÀ�ńĭ�ƃģ�øĮŊƊĽģ�ŃĤë�ƀľ¾�ĬŭĿ�ńõÀ�ƀŵ�ôë�ƄŵÂĤħç�ƀÝ�ĥĤĮë�Ŀ�ôŹ�ƀŉƃ�ƀŶÞĽ�ńĭ���

ĤƉŅƇƃ�ƀƁƄÞŵƄ¶�ƃģ�ſĿĤŉ�ÂĤħç�ôå�4øŶĮŊõģ�Ń���
�ƀŽ�ĦĹĤő�ƇŀƊŉ�ƃģ�ĦĹĤő�ËžŽ�4ĦĹĤő�ŃĤƊŮĹ�4ĦĹĤő�ŸƊźő�ƄƉńƁ�ƄŽĤƁƄÝ�ƃģ�ƄŽģĿĤĮŉģ�ƄŽŃĿ�ƀŵ

ƈŵƃŃƄŵ�ĤŹ�ƀÝ�ôƉ�ôŽƃƄÈŃƑ�ƃģ�øĮŉƄŵ�ńıģ�øŵÂĤħç�ĤŹŅ�ôƉ�ƀžƊŹ�ſńõÀ�ƀÝ�ôå�4ŷƄë�ƀžžŹ�ÖÃŽ���
�ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�ôŹ�ôë�ĥĤĮë�óĿ�ƀÝ�ôå�4ŸŵƄħ�ƀžƉÂģ�ƀŽƃĿĤƉ�ſƄƉ�Żėńŭ�ƀŦƁ�ƀŵ�ſÂĤħç�ƄŽƄĮƉė�ƄŵƄ¶�Ŀ

ĮŊƊĽģ�ģŃ�÷Ƅō�ÛĤå�ģƄĽ�ƀŵ�ôžŵƄ¶�ňƊŪŽ�Ŀ�ſńŉ�óÂĤħç�ƄĮÉÝ�ƀŵ�ôå�4ƀŽ�ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�Ƅ¾ńĭ�4ô
ƈō�ųÂƃģŃ�ƀÌƄĭ�ƀźŉ�ƀÝ�ĤŽĤŹ�ŸƉńë��ƄŶÞĽ�ƀÝ�ôå�4ŷńŵ�ƀŶƊƁ�ģĿ�ƀľ¾�ƄìŽƄĮŉƄŵ�ƄŵƄ¶�Ŀ�ôë�÷ĤÝ�ƀÝ

Ń�ƃģ�ƀŽƃņƉŀŽģÂƃ�4ôŽƃƄÈŃƑ�ôŶÞĽ�ƃģ�ƇÃë�ƀŽ�ńöƁ�ôŹ�ôë�ƄŽĤÌĤšĿƇƄźÞŉ�ƀŽƃ�ƀŽģŃ�ôëƄƊŽ�ſŀžť����
 
 

ƀžƊŹ�ƈŹƒŉģ�ƀŵƄ¶�ƀÝ 

��
÷ņìŽĤĮŉ�ćģ�ŠƊũŃ���

�ŴħĤë±ƄŽ�ƀĭŃĤë���
�×Ž�ſƃĿ��ôťģƄŶŉ�Ŀ��˻˺ƀŹ� 
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6ĠŵƄŵ�ƃ�øō�ƀ¾�ôŉĤĭ�ƀħ�ôë�ĥĤĮë�óĿ�ƀÝ��
��

������6Ġō�÷ƑƄë�ƀŉƑńĭ�īĤŹƄŶŢŹ�ŃƄ·Ì�ŷƄë�ôŉĤĭ�ſńŉ�ƄŶĮŉƄŵ�ƀÝ�ĥĤĮë�óĿ�Ŀ��
�ƃģ�ĤžÉõńħ�4ŻƃņƉƄŶĭ�4Ÿ¶ģ�4ƄìĭƄŵģ�4ƇÀĤÌ�ŴƉŃ�Ŀ�ŸƉńë�Żėńŭ�ĤƉė�ôå�4Ġō�ŴĮÈƄÝƃ�ôŉĤĭ�óńöå�ƀë

6ƇƄë�İĺħ�ſÂģ�ƀÝ�ƄŽĤÍšģńĮĽģ�ƃģ��ƄŽƃņƊ¾�ƃŃƄŽ�ƀĭŃƃ�ƀĭ�óĿ��
ĭ�ƀžĮÈƄÝ�ģĿ�ƀťĿ�Ŀ�ƃģ�ğÃë�ôƉ�ĸƊŕƄĭ�ŀƉĤħ�ƄŽ�5Ġō�ôƉ��÷ƑƄħģƄº�ƀë�6Ġō�÷ƑƄħģƄº�ƀÍž¾�ôŉĤ

�ĥģƄº�ƄŹ�óńöå�ƀë�4ſĿ�ƀŽ�ƀŽĤŉģ�ſńŹƃĿ�ĸƊŕƄĭ�ƄŶƉĤŊŹ�ŻĤō�ƀŽ���ƀľ¾�ĤŽĤŹ�ƀŵ�ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ��4Ƈƃ
�ƀŽŃƃ�ĥģƄº�½öƁ�ƀĭ�ôžĮÈƄÝ�óńöå�ƀë�ƃģ�Ƈƃ�øŵŀŽèöÝŃƃ�ŸŉĤŽ�ƄŹ�ƀħ�ŸƉńë�Żėńŭ�ƃģ�ğƄō�óńŵ

�ƄŽĤŊë�ƄŦƁ�ƄŽ� 4ğÃë�ƀëƄŹ�ƀÈ�5ƇƄë�ŃĤìŽģ�ƀľ¾�ŸƉńë�Żėńŭ�ƀŵ�ôå�4ƀħ�ƀĭ�Ĭőńũ���ŇƑ�ƀÝ
ğÃëŃƃ���

�ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�ôŽĤÍšģńĮĽģ�ƃģ�ƀŽƄĮÈƄŽ�ƈžžŽ�ôå�4ƄžƉƃ�ôë�ķńō�ƀÝ�ƄŽƄĮƉė�ƄžƊº�Ŀ�ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ��
�ćģ�Ŀ��ŸƉńë�Żėńŭ��5ƇĿ�óƄō�ſńŉńĭ�ôë�ĤÐŃ�ƀÝ�ƄŽƃƄÈŃƑ�Ŀ�ĳ���Ŀ�ĬƉńŎħ�ųƄ¶�Ŀ�ƃģ�÷Ŀ�ĥĤĮë

ÅöŵģŃ�ſŃĤÞŵ�ôŽƃƄÈŃƑ�ƃŃƄŽ�ƃģ�ƃŃƃĿ�ƈìƉçƄŵĤžì¶�ƄŶöħƒöħ�ƄŵƄ¶�Ŀ�ƀħ�óŃƄÝ�ƀĮŹĤƊŭ�ńĭ�ƃģ�÷Ŀ�÷Ƅō�ų
Ƈƃ�øìŽƃƄëŃƃ�ĥģƄº���

�ƃģÃĭ�½öƁ�ſńŉ��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀŵ�ôŽĤÍšģńĮĽģ�ƃģ�ƀŽƄĮÈƄŽ�ųƄ¶�ģĿ�ôå�4ƃÃë�ƀŽƃ�ńìũ�ôŉģĿ�ŀƉĤħ�ÄƄŹ
�ƀÝ�4ƇƄë�ƀž·ŶÝ�ƈźŶš�ſńƁ�ôå�4ŻĤŽĤŊŽģ�ƃģ�÷Ƅō�İĺħ�ſŅģŀŽģ�Âƃ�ƀÝ�ſÂģ�ƀÝ�ƈō�ńƁ�Ŀ�5Ƈńŵ�ƀŽ�Żėńŭ

ƈō�÷ƑƄë�ģŀƊÝ�ôƉ�ôë��ŸƉńë���
�ŸŶš�ńƁ�Ŀ�ôìŶħ�5÷Ŀ�ĥĤĮë�ƈĮŢžő�ƃģ�ƈžũ�ƄƉ�óŅģƄƉ��ŸƉńë�Żėńŭ�ôå�4ƇĿ�ŸŉĤŽ�ųƄë�ńìũ�ôŉģĿ

÷Ŀ�÷Ãë�İĺħ�ſŃƄÝ�ôƉ�ſÂģ�ƀÝ���ńĭ�Åŵ�ƄŽ�5÷ģƃ�÷Ãë�İĺħ�ſńŉ�ŴƊŒŪĭ�ƀÝ�ôƉ�şƄŕƄŹ�ſńƁ�ƀÝ�ƀë
÷ģƃ�ôƉ�ƀħ�ƀŽƃŀŶĵ�ńõÀ�ŸƁ�Ƒ�óĿ�ńĭ�ĤƉ�ƃģ�ŇƄ»žÝ�ĤƉ�ĬÉõƄŶ¾�ƀħ�ſÅŵ���

�żƁŁ�ŴÞĽ�ƀÝ�ſÂģ�ƀÝ�ÖçƄŵĤžì¶�×žžŽ�Ŀ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ų=ƂŹ�ƀŦƁ�Ŀ�4Ƅō�ųŅĤŽ��ŸƉńë�Żėńŭ�ôå�4ĬĽƃ�ƀŦƁ�
�4ƄìĭƄŵģ� 4ĤžÉõńħ�Ŀ�ųƃÀ�ŀžÌń¾�ƀÝ�ƀĭ�÷ƄŦƁ�óńöå�ƀë�4÷ƑƃÂƄĵ�ſƄō�ƀŽ�ŸƁ�ƀëĤĽ�ôŉģĿ�ôë

�ƃģ�ŻƃņƉƄŶĭ�����÷ƑƄƊŽ�Ƅō�ƀŽ�÷Ĥº�Ÿŉ�ôƉ�ôë�ńìũ�ƀÝ�÷ƄŦƁ�Ŀ�ƄŽ�4÷ģƃ�÷Ƅō�İĺħ�ſÂģ�ƀÝ �ƃģ�
�ƀŶƉĤÝ�÷Ŀ�ńŪë�ŃĤìŽģ�ƀľ¾��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀŵ�ôå�4÷ģƃ�÷Ãë�ôƉ�ƀħ�ŃĤìŽģ�ƃģ�÷ģƃ�ƀŽ�ŸƁ�½öƁ�ôƉ�ƀħ

�Ŀ��ŸƉńë�Żėńŭ�ôŽĤƉ�4Ƈƃ�ĿƄÈŃƑ�ŸƁ�ſŃĤÞŵ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�Ŀ�ų=Ƃźŉƃģ�Ŀ�ŀƉĤħ��ŸƉńë�Żėńŭ�ųƃÀ�ģŀźƁ�ƃģ
�ôå�4ſŃĤÞŵ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƄŦƁ˺̊˹˹�Ňƃģ�ôå�4ſŃĤÞŵ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƄŦƁ�Ŀ�ƃģ� ſƃĤë�ŀŽƃç�ôƉ�óŀŽģÂƃ�ƀŵĤë�

ë�ŀŽƃç�ôë�ŷĤÝ�ƀÝ�ƀŽƄŵĤƂŹ�ųƄ¶� ģĿ�ôë�ƀÝ�ƀìº�ƄŽ� 4÷Ŀ�ĥĤŚĽ�ſŃĤÞŵ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƄìŽƄŶĭģŃ�Ŀ�ƃģ�ƇƄ
ƇƄō�ųƄƊŽ���
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Ŀ�ĬĽƃ�Ŀ�ôå�4ƀĮō�ôĭƄŦŽ�ƃģ�óŃĤōģ��ôŉģĿ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ��ƀľ¾�éŃĿ�ƃģ�ôƁƄÝ�ƀŵ�ƄŽĤŽĤŊŽģ
÷Ŀ�ģŀźƁ�ŅĤĶšģ�ƄƉ�ƀľ¾�ƄŽƃŅĤĶšģ�ƀŵ��ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�ƃģ�ƇĿ�óńŵ������

� ƈŽƄƊŶÝ� ƄŽƄžƉĿ� ƃŃƄŽ� ƄžƊº� Ŀ� ƃģ� ƈŵŀöƁƄÝ�ĬŮƊŮĹ�óĿ� ńÝ� ģƄľÝ� ŻĤŽĤźŶŊŹ���ŻģƃńƊÝ� ��óĿ� ƀŵ� ŸƁ
ƈŶĽģ�ƀ·Ì�óńĭ�ƃģ�ƇĿ�ƇƄō�ńĨĽ�ƀľ¾�ĬŮƊŮĹ���

�żºƄĨŹƑ�ŃƄƂŎŹ�ƃģ�ƈìŽƃÃö¾ńĮŉ�Ƅ·ŉƄë��øÉƉģ�ŴÝ�ôƉ�×ŹÄƄÞŉ�ńÝ�ôå� 4ŻĤŊŽģ�øŽÃŹƄŵ� 4��ŴƊŽ
ËŽģń·ŊŹŃģ��ŸŵĤš�ƇƄŊŽģńũ�ŃƄƂŎŹ�4�ƇÀģńÌńĵƃŃ��ŵ�ŃƄŽ�ńõÀ�ƃģ�óńÝ�ƃģ�ƇƄō�ńĨĽ�ƀĮŮƊŮĹ�óĿ�ƀ

ƇĿ�ƇƄō�ŻĤŽĤźŶŊŹ�ôŊÝ�Ŵħ�ƀÝ�ƄƉ�ƃģ�ƇƄō�ſƄÝ���
�ƄŽƄĮƉė�ƄžƊº�ƀÝ�ĥĤĮë�ƈŽĤźŉģ�ńĮŉ�ƀťĿ�Ŀ�ôå�4ſĿ�ſņĶŢŹ�ſńĮŉ�ſƄƉ�ƀƉĤÝ�ńĭ�ſńŉ�ƀŵ��ŸƉńë�Żėńŭ
�óƄō�ſŃĤōģ�ƀĭ�ƄŽƄĮÈƄŽ�ƃģ�ƄŽĤÍšģńĮĽģ�ƀĭŃƃ�ƃŃƄŽ�ƃģ�ôìĭƄŵģ�4ĤžÉõńħ�4ŻƃņƉƄŶĭ�4Żƃń¶ƄöŽ�4ŷƄ¶ģ�ôë

ſĿ���
�ôÍŶöħ�Ŀ��ŻĤźöŶŉ�Ŀ�ôë�ģƄƁ�ƀÝ�ųƃÀ�ƀÝ�ş���ſŀŽģÂ�Ŀ��ſŃƄŹ�ƀŵ�4ſĿ�ſŃĤōģ�ƀĭ�ôìĭƄŵģ�4ųƄë�ŅģƃńÝ

�ŸƊƁģńħģ�Ŀ�ôë�Ńƃģ�ƀÝ�4ſĿ�ſŃĤōģ�ƀĭ�ƄŵƄŵŀħ�ĤƉ�ƄŵƃĿÅöŵ�ƃÃť�Ŀ�Żŀħ�Ŀ�4ųƃŃƄÌńĮŉ�ĤƊħ�ĿƑƃģ�ş���ƀŽ
ſĿ�ſŃĤōģ�ƀĭ�ƄŽĤŊë�ƄìŽƃçƃ�Ńƃģ�ƃģ�ƄƊŵĤë�ŀŕ�Ńƃģ�ųŀöºƄŉ���

�ćģ���ĳ��źŦƊÝ�ƄŶÞĽ�óņĶŢŹ�ôŵƄ¶�ƀťĿ�ƀÝ�ôå�4ôƉ�ƀľ¾�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƄŦƁ�ƀŵ�ƄĽ�4ƇĿ�ƇÃëŃƃ�ƀĭ�ƄŽģńĨ
� ńöÝ� ńƁ�ŃƃĿ� ��ŃĤƉŅ� ƃģ� ƇƄºńÌƃ� ôÍŶöħ� ƀĭ� ŻĤº� óņĶŢŹ� ƀťĿ� ôå� 4ƈĮÈƄť� 5ƇƄë� ŀŽƃç� ôë

ƇÃëƃ�ôŽĤÍšģńĮĽģ�ƃģ�ƀŽƄĮÈƄŽ�ƇƄŽ�ôë�ĤÐŃ�ƀÝ�ƃņĶŢŹ�ƄťĿ�Ŀ�ôå�4ƈŉĤħƃ����
ŻƄŊõÀģ�Ŀ�ôå�4ƇÅöë�ŴƉƃ��1ńŭ�Ŀ�ƀľ¾�ÖŃĤźŵģ�ƀŵ�ƀŦƁ�Ŀ�ƀĮŉƃŃƃ�ƀÌńŹ�ńĭ���Ŀ��ŸƉńë�Żė�ŃƄŽ��

�Ŀ�ÛƃńÌ�Ŀ�ŸƁ�ŻƄŊõÀģ�ôå�4ƇÅöë�ųńöÍŽģ�ôŉģĿ�óĿ�ƀŵ� 5ƇĿ�ƇƄō� ģŀƊÝ�ƀŽƄĮƉė�ôžƊº�īŃƄŉ
�øŵĤƉńħ�ƄŵƃÂƄĵ�ńÝ�ÛƃńÌ�Ŀ�ôƉ�ôë�ƀŶƉĤÝ�ƀÝ�ƃģ�óÂƃ�ſĤžÝ�ƀĭ�ƄŽƃƄÈŃƑ��ƈŽėńŭ�ſŃĤÞŵ�ƄŵƄë�şģńĮĽģ

÷Ŀ�÷Ƅō����
ģńĮĽģ�ƄƊžžŽ�ƄŵƄ¶�ƄťĿ��ŸƉńë�Żėńŭ�ôå�4īĤħŅ�óńĨĽ�óĿ�Ŀ��ôë�īŃƄő�ƀŦƁ�ƀÝ�ƄŽƄĮÈƄŽ�ƃģ�ƄŽĤÍš

�ſƄÝ�ŻĤº�ôƉ�ĤŽĤŹ�ńÝ�ƃģ�ƃÃë�īƃƒĭ�ųƃÀ�ƀÈ�ƀÝ��ŸƉńë�Żėńŭ�ÄƄŹ�ôå�4Ƅō�÷ƑƄë�óÃë�ſŃĤōģ�ƀĭ
ƃÃë� 

 
 
 
���
���

                                                 
1 ����ųĤë�ƀÝ�ôë�ƄƉĤƁƃģ�ƀÝ�ŻƄŊõÀģ˺́̊̀�ƀÝ�ƃģ�ģŀƊÝ�ôë�ƇĿÅõŅ�˺̂˼˺�ŀŽƃç�ŴÞĽ�Ŀ�4÷Ŀ�÷Ƅō�ÃŹ�ôë�ƇĿÅõŅ�

�ńĭ�ôƉ�ôë�ſĿƄŹ�ƀÝ˺˹˹˹Źģ�Ŀ�ôå�4ƇÃë�ôŽĤÍšģńĮĽģ�óńõÀ���ƄŦƁ�Ŀ�¸Ńƃ�ńÝ�żƊŶĭ�Ŀ�ųĤë�ńƁ�ôƉ�ĬŵƃĿ�ĤìƉń
ƇƃÂƄĵ�ſŃĤƊĭ�ſŃĤÞŵ�ƄŮƊŭĿ�ƃƃĿ�ĤƉ�óƄƉ�Ŀ�ƇÃë�ôƉ�ſÂģ�ƀÝ�ĤžÉõńħ�Ŀ�ôå�4ƀŶŹģ�ƀŵƄŽƄĮŹŀĽ���
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ƀŹƒƊÝ��
�����ųĤƉGöÝĤå�Ŀ�ƄŦƁ�Ŀ�ƃģ�ŻĤŽĤŊŽģ�ôå�4Ƈƃ�ƈŵŀƊŵ�ƄŹ�ƀħ�ôë�ƄŽƄħĤĮë�ſÂģ�ƀÝ�ĤŖũ��Ŀ �ƄƉ�Ŀ�ƄŽĤƊō�ńÝ

ƇÅöë�ųƃĿÅöŵ�ƀĭ�÷Ĥº�Ŵħ��ƀƉĤºƄƉ�ƀŵ��ſńŉ�ƄŵƃŃƄĽ�ƀÝ�ƄÍŽģÂƃ�ųƃÀ���
�×»žŹ�ƄÍŽģÂƃ�óĿ�Ŀ�ôå�4÷Ãë�ńìũ�ôŉĤĭ�ĤƉė�����ņëńŹ���Ŀ�ôå�4ƈō�ŴƉƃƃ�ŀƉĤħ�6÷Ŀ�øō�ƀ¾

�ćģ�ĳ��ë�Żėńŭ�ĥĤĮë÷Ŀ��ŸƉń��ƇƄŽĤƊħ�ƀŊƊë�ſƄƉ�ƀÍŽŃģŀźƁ�īŃƄŉ�ŴźŽ�Ŀ���
�ŻĤźöŶŉ�īńŖĹ�����ş2���żźëģƃ�ƄƉ��ĬĽƃ�ńÝ�ÖńĨźŦƊÝ�ôŶÞĽ�Ŀ �Ŀ�ôå�4żźëģƃ�ôŉģĿ�4ƃ��ŸƁ�
�ƄŵƄ¶�ƀħ�óƃĤžƉƃ�ƀŦƁ��ƃŃƄŽ�ƃģ�Ƅħƃģ�4ƄŽƃĿĤħ�4Ƅ¶Ƅħ�4ƄŽĤƉńöÝ�4ƄŽĤŽĤŊŽģ��Ŵźš�ôƉ�ƀħ�ƄŦƁ�ńÝ�ƃģ�óŀõŃƃģ�

ſƃĤë���
�ŻĤźöŶŉ�īńŖĹ�¸Ńƃ�ſƄƉ����ş� ��ƀŵ�ƃŃƄŽ�ƄŵƄ¶�ƀŵ�ôƉ�ƀħ�ôë�żźƉ�ƀÝ�ôå�4ô»È�ôžźëģƃ�óƄƉ

ƄƊŽƄƊŶÝ��ƄŽģƃńƊÝ��ƈžƉŅģƄƉ�Ŀ�ƀŦƁ�ôƉ��ƄŵÅöŵŃƃ��ƀÝ�ƇŅĤĮŉģ�ſƄƉ�Ŀ�5Ƅō�ńĨĽ�4ſƃĤë�īĿĤĨš�ńźŵ�Ŀ�ſńŉ�
ƀŶŶħƃģŃ�ƀĭ�īĿĤĨš�÷ģŀĽ���

�ĤƉ�óƃĿ�ƃģ�Ãëƃ�ôƉ�ÀƄƁ�ƄŶŶĭ�Ŀ�4ƈžƉƃƃ�ƀŦƁ�ôå�4ôƉ�ŴĮÈƄť�4ƃ�øŵŀõŃƃģ�ńõÀ�ŷƄŽ�ŻĤźöŶŉ�Ŀ�ňƊŮŶħ
ōĤƊŹ�óŃĿÃë�ŴƊÝ�ôƉ�ńŪŉ�øžĮ���

� ŻĤźöŶŉ� ĤåĤÝ� ƄŽĤƉńöÝ� ƃģ� ƄŽĤŽĤŊŽģ� Ŀ� ſƄŶÝ� ƀŶħ� ƀŵ�ş� ��ſņĶŢŹ� ôŉģĿ� ſƄƉ� ƀĭ�ňƊŮŶħ� ôå� 4ŴĮÈƄťƃ
ƈŶĽģƃ�ŇƑ��ƀĭĿĤĨš�ƀŵ�ńźŵ�Ŀ�ŀƉĤħ�ƀŦƁ�ôƉ�ƃŀƊŵ�ƀÝ�ôå�4ƈƊÈƃŃƃ���ŃƄľŹ�ƃģ�éńƊº�ôźƊŉ�ôŶÞĽ�Ŀ

ųÃë�ÁŽƄťģŃ�ôƉ�ŻĤƁƄÝ���
�ŻĤźöŶŉ�ş��ŴƉƃƃ�ƀĭ�÷ƃĿ��Ĭľĭ�ňƊŮŶħ�Ŀ�ƀĭĤŹ�ƀħ�éƄ¾6ƇÂƃģŃ���

ŴƉƃƃ�ƇńƊÝ�éńƊº�ńõÀ�ſƄƉ�ƀľ¾�ôŵÀ�ƀŵ�ƄŽĤƉńöÝ�Ŀ��� � ��Ŀ�ƀħ� ſŅ� 4ğÅöë�ƀĭŃƄÝ�ôŉĤĭ�ôå�4Ƅ¾ńĭ
ğÃëƃ�ńŹģ�ƄŉĤĭ��ƄĽ�5ŷÂƃģŃ�ƀĭ�ŃƄŖĹ�ƄŉĤĮŉ�Ĭľĭ�ňƊŮŶħ���

�ŻĤźöŶŉ�Ŀ�ôå�4�ŸŵĤš�ſƄƉ�ş��ŴƉƃƃ�4ƃ�ƀľ¾�ƄŽģƄŶÞĽ�ƀŵ���ÛŃ�ƀÝ�ƄÌńĮŉ�Ŀ�Ĭľĭ�ňƊŮŶħ�Ŀ�ƀħ�ſŅ
ŷÂƃģŃ�ƀĭŃĿ�ôë���

óÃÞŎħ�óńĨĽ�ôå�ƀŶë��ŻĤźöŶŉ�īńŖĹ�Ŀ�ôƉ�Ĭľĭ�÷Ƅō�ŃĤÍžƊŉ�ňƊŮŶħ�Ŀ�4óƄō��ş���ƀĭ�ôľŹ
ŴĮë�ƀĭ�Ĭľĭ�ƈŶŵƄŊÝ�ƃģ�ŀŽƒº�ſńŉ�ĤƊĮŽģńƊĹ�ſńõÀ�ƀÝ�ƀħ�Ĥå�ńƁ�ƃģ�ƃ�øÉƉģ���

�ćģ�ôå�4ƀìº�5óÃë�ŴƊÝ�ôŽÃö¾�ƄŵŀƊŵ�ƀÝ�óņĶŢŹ�ôťĿ�Ŀ�ƄŽĤŽĤŊŽģ���ĳ���ƇƄëŃƃ�ƀÍŶöħ�ƀĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ
Ƅë�ŃĤë�ƃģ�ôŽÃö¾�ƄÍŶöħ�ƄŦƁ�ńÝ� ĤƊħ�ŻĤŽĤŊŽģ�ƃģƇ� ��ćģ�ĳ��ƄƉÀģŃ�Ŀ�ôå�4óÃë� ģŀƊÝ�ôŉģĿ� ģƄƁ3�4

                                                 
2 ���ńŖĹ�ŻĤźöŶŉ�ī�ş��ĿƃƃģĿ�Ŀ�ş���ƈžħ�Ŀ�ôƉ�ƀĮŉƃŃƃ�ôžƉÃŹ�ńĭ�ŃƒÝ�ŴÞĽ�Ŀ�ôå�4÷Ŀ�÷ƃŅ�øžåƄë�ƄŵƄ¶�ńĭ

ƀĮŊƊĽģƃ�ſÂĤť�ńÝ�ƇńŎŹ�ƈĨƁłŹ�ƃģ�ƈŉĤƊŉ�ƄŶƊƉģńŉģ���
3 ����ƈŽƄëŃĤŹ�ŴƊŶÌƄÌ�Gugliel Marconi���ĤžÌƄŶħ�ƀÝ�ôå�4÷Ŀ�ŸŵĤš�ƇƄŵĤ·Ɖģ�ƄƉ�Blogna���ńÝ�ôë�ŃĤÈ
�˺́̀̊ƇĿÅõŅ����ƀÝ�4øŵŀõÅõŅ�˺́̂̋ƇĿÅõŅ����ƀÝ�ƃģ�ſÃë�şģńĮĽģ�ƄƉÀģŃ�ôƉ�ôë�˺̂˼̀ƇĿÅõŅ���Ƅō�ÃŹ�ôë���
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�ŷĤÝ�ƀÝ�ƀĭ�ƄŽÃë�ƃģ�ƃŃƑ�ƄťĿ�ŀƉĤħ�ŻĤŊŽģ�4ƇƃĿÅöŵ�ƀĭ�÷Ĥº�Ŵħ�ƀƉĤº�ſƄƉ�ƀŵ�ôÞ¾�óŃƄŽ�ƃģ�ŻƃņƉƄŶĭ
ƇÃë�ſĿŅ�óńĭ�óŃĤå�óŃƑ�ƄŶĮŊƊĽģ�ô·Ì�Ŀ�ƃģ�ƇÃëƃ�ńìũ���

ŧģńÍƊŶö¶�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ſńŉ��ƃŀõńöĭ�ƀÝ�ĬĽƃ�Ŀ4ŻƄŪƊŶƊ¶�45ųÃë�şģńĮĽģ�ŃƄŽ�ƃģ�ŻƃņƉƄŶĭ�4ƄƉÀģŃ�4���
�ŴÞĽ�ƃģ�ƈŵŀöŉŃ�ƇĿ�ƀŽ�4ƃƃ�ƇƄō�ųƃƄÈ�ôë�ſņĶŢŹ�ƀÝ�ôå�4ƀĭ�ŀƉńħ�ƀŦƁ�óŃƄÝ�ƀŉƃģ�ńĭ�ƄĽ��

ƇƄë�ôŽÃö¾�ĈĤźŶš�ƀŉƃģ�ńĭ�ƃģ�÷ÃëŃƃ�ŷģƃĿ�ôë�ńÌÀ�óĿ�ƀÝ�ôƉ�ƀĭ�ŃĤë�ƃģ�ŃĤƉŅ���
ƃģ� óńö¾� ƄŽĤŽĤŊŽģ� Ŀ� ôå� 4ųƄō�÷ģÃëƃ� ôƉ� ƀĮŉƃŃƃ� ƄŽƃŃĤƉŅ� ƃģ� ƄŽƄÉÈƄë� ƃńõÀ� ńĭ���Ŀ� ƀŽƄźŶũ�

�ƄžŵƄ¶�ƄĭĤÝ�ƀĮŉƃŃƃ�ƄžƊº�Ŀ�ŸƁ�ƀŉƃģ�ńĭ�ƃģ�ƇƃĿÅöŵƃ�ƀĭ�÷Ĥº�Ŵħ�ƀƉĤº�ſƄƉ�ƀŵ�ſńŉ�ƄŵƃńÞĽ�ƀÝ�ƄÍŽģÂƃ
÷Ŀ�óńŵ�ƀĮŮƊŮĹ�ƀŵ�ŃĤë�ģĿ�ŀŽģ�ƀÝ�ƄƉÃÌƃ�Ŀ���

�ƀĭ�ƃŃĤōģ�ƄŦƁ��ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�4ƈō�ſŃĤìÈ�éƄ¾�ƄƉ�óĿ�ſĿńÝ�ńÝ�ŻƃņƉƄŶĭ�Ŀ�ôå�4ƀŽ�ģĿ�óŅģƄƉ���
Ŀ� ńĭ� ôƉ� ſÂģ� óĿ� ƀÝ� ôå� 4ƇÅöë� ŷĤÝ� ƄŹ�ƀÝ� ôå� 4ƈō�÷ģŀöë� ôìŶħ� 4ƇĿ�óÃë�óĿĤƉ� ģƄľÝ� ó

ƇƃĿÅöŵƃ�ƀĭ�÷Ĥº�Ŵħ�ƀƉĤº�ſƄƉ�ƀŵ�ĈĤźŊĵ�éƄ¾�ƄƉ�ôë�ôìŽƄŶĭģŃ���ôå�4ƀĭ�ƄŶŊŹ�ƈźŶš�ƄŦƁ�ƄŵƄ¶
�ôƉ�ôë� ĤÐŃ� ƀÝ�ŀƉĤħ� 5ôë�ńÌÀ�Ŵħ� ƀÝ� ƀë� ƃģ�Ƈƃ�ôë�ńÌÀ�ƈźŶš� ƀÝ� 4óÃë� ſŃĤōģ� �ŸƉńë�Żėńŭ

ƃƄŉŃƃ�ƀĭ�ƄĽƄŹ�ƄŶ¿öÞŉ�ƄŶÞĽ�ŻĤº�ƃģ�ƃÃëƃ�ôŽÃö¾���
���

 

                                                 
4 ����ńÝ�ôå�4ŧģńÍƊŶƊ¶�ƈƉĤžÉõńħ�øŽÃŹƄŵ�˺̂˼̀ƇĿÅõŅ����ŇŃƄŹ�ųƄƊŹĤŉ�Ŀ�ôë�ĤìƉńŹģ�ƀÝ�ųĤë�Samuel 

Morse��Ƅō�ÂƄĵ�ģƄĽ�ƀŵ���
5 ����Ŵħ�ŷĤƁģńÌ�ŃÁžŊìŵģ�Ŀ�ŻƄŪƊŶƊ¶�øŽÃŹƄŵ�Alexander graham bell���ńÝ�ģƄĽ�ƀŵ�˺́̀̌ƇĿÅõŅ���ÂƄĵ�ôë�
Ƅō���
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�ŀźĺŹ�īńŖĹ�ŏ���ƄŽŀŽƄŹ�Ŀ�ƄŽƄŪŎë���ƀ¾�ſÂģ�ƀÝ
6ƈƉģƃ��

��
� ŀźĺŹ� īńŖĹ����ŏ� ��Ŀ� ƄƉÃŽ� ƃÂģƃĿ� Ŀ� ƀĭ� ÄƄŹ� 4÷Ŀ� ĿƄÈŃƑ� ÄƄŹŅ� ôë� şƄŕƄŹ� ſńƁ� ƀÝ

�ćģ�Ŀ�4ƈƊÈ�ſŃƑ�ƄŽƄħƄĮƊŵĤƉńħ�ĳ���ųƄŉŃ�ŏ��ƈƉĤŹńũ�ſÂģ�ƀÝ�×ťńźìöŽ�Ŀ�ÄƄŹŅ���ĤƊŽĿ�Ŀ�ôë�ÖÃŽ�ƀÝ
�Ŀ�ƃģ�óńŹ�ƀŽ�ôå�½öƁ�ƀìŵ�4ſÃëƃ�ŃĤë�ôŉģĿ�ſŃĤÞŵėĽ�ôå�ĤĨŉ�ƀìŵ�5ſÃëƃ�ŃĤë�ôŉģĿ�ſŃĤÞŵ�īń

óńŹ���
�ſÃë�ſĿŅ�ŸŶš�4ſŃƄÌ�ńĭ�ƄÍŽģŅ�ƀŵ����ćģ�Ŀ�÷Ĥº�ńÝ�ŃĤë�ô·Ì�ôħ�Ŀ�ĳ���ŸŶš�ŃƄ·Ì�ƃģ�ğÃëƃ�ńëŁ

ğÃë�ſĿŅ����
�ćģ�Ŀ�ôå�4÷Ŀ�ĬŮƊŮĹ�øžƊĮÈŃ�ƄƉ�ģĿ����ĳ���ųƄŉŃ�Ŀ�ŏ���ńöÝ�ƀÝ�ŃƃĿ���ƀŽ�ƃģ�ſƃ�ĤžÉõńħ�ƀŽ�ôë
�ĤƉ�ƄÐĤÝ�Ŀ�ĤŹńĽ�Ŀ�ƀħ�÷ƃĿ�4ţģń¾�ƇŅĤÌ�ôë�ĤÐŃ�ƀÝ�ƄŦƁ�Ŀ�ƃģ�ſƃĤÐŃ�ŃƄë�ŴÞĽ�ƄŵƄºƄŉ�ƀÝ�ƄŽƄĽĤÈ

ųƄë�ƀŽƄ»ŽƄźŵ�ôƉ�ƀħ���
�óŀŽƑ�5øŵŀƊŵ�ƃ�ƀŽ�Ĥå�óŃƄÝ�ƀĮĽƃ�ƀŦƁ�ńĭ�ôå�4Ƅō�ųÂƃģŃ�ţģń¾�ƄƉ�ƀĭ�īĤŹƄĵ�ƇƄĨŽ�¸Ńƃ�ſƄƉ��
�ĤÐŃ�ôƉ�ƀħ� ģƄĽ�ƃģ� Ĥō�ôå�4ſƃ� ſŀŽÂƄº�ƀĮŶÝ� ſƄƉ�ôƉ�ƀħ�ôë�¹žŹ�ƀÝ�ƃģ�ųŀöë�ųƄåģ�Ŵöĭ�ôìÝ�ƀħ

�ƀÝ�ƀħ�Ĥå�ńƁ�5ƀŵƃńÞĽ�ƀŽ�øō�ôŉģĿ�ĤæöƁ�óŃƄÝ�ƀĮĽƃ�ƀŦƁ�ńĭ�ôå�4ƀìº�5ŴĮëŃƃ�ſńŉ�ĤƊĮŽģńƊĹ�ſńõÀ
øŵŀƊŵ�5ƃ����

� ŀźĺŹ�īńŖĹ� ƀĮŉƃŃƃ�ĬĽƃ� ƀ¾��ŏ� ��ƄëŃĤĨŹ� ƀÝ� ƄŽ� 5ŀƊŵƃ� ôƉ� ţģń¾� ƃģ� øťģŃ� ƀĭ�īĤŹƄĵ
ŴĮÈƄÝ�ôƉƃ�ƃģ�ŴŉƄŹƃ�ôƉ�ƃÁŽƄō��6÷Ŀ�÷ÂƃģŃ�Ĥå�ģĿ��

ŴƉƃƃ�ƄŹģńë�ƄħĤĺőģ����÷Ŀ�÷ÂƃģŃ�ƀľ¾�ŷĤō�ƀŵ�ƇŃģĿ�ŸƊźĭ�ŃƃŃƃ�ÄƄŹŅ��īńŖĹ�ƀŵ�ƇŃģĿ�ŸƊźĭ�
�ŀźĺŹ�ŏ��ŴƉĤŹńũƃ�ôƉ�ƀĭŃƃ�ƃģ�Ƅō�óĿèŽŃƃ�ŸƁ�ŃƄŽ�ńĨźŦƊÝ�ńĮŉ�ćģ�Ŀ��4ƃ�ĬŉĤŽ�óĿèŽ�ſńŉ���óģ

÷ŃģĿ�ŸƊźĭ���4Ãë�ƀŽĤÈƃŃ�īĤŹƄĵ�ÄƄŹŅ�óĿ�ôå��ƀÍž¾�ƀìŵ�5ƈō�ÆƄĽ�ƀľ¾�ôŉĤĭ�ƀŵ�óĿ�÷ģŀĽ
�ćģ�ƀħ��ôŉģŀźƁ�ĳ��ƇÃë�ƀŽĤÈƃŃ�ŸŊĵ�ƃģ�ķƃŃ�ĤĮŉ���

�ŴÞĽ�ôƉ�ôë�ĤÐŃ�ƀÝ�ţģń¾�Ŀ����ôŶÉħŃƃ�ƀĭ�ƄìŶĽ�ţģń¾�ƀťĿ�ôå�4ƈÈƄĽ�ƀŹƄë�5ųÃëƃ�ƀŽƄ»ŽƄźŵ
�ŀźĺŹ�īńŖĹ�4ĿƄŵŃĿ�ŷģƃĿ�ôƉ�ôŊťĤźƁ�Ƒ�4ſƃ�ŏ���ôƉ�ƀĭŃƃ�ƃģ�øťŃƃ�ƀĭ�Ëž¾�÷ŃģĿ�ŸƊźĭ�Ŀ

ŴƉĤŹńũƃ��÷ŃģĿ�ŸƊźĭ�óģ��÷ƑĿƄŵŃĿ�ôŹ�ŃƄŵ�ƀŶħ�ƀë�4ƃÃë�ÆƄĽ�ſńŹƃĿ�óĿ�ÄƄŹ���ôŹ�ƃńŹ�ƃńƁ�ƄŽ
ƀŵƄë�ķĤìŽ�ƀÝ�ŃĿ���

   �ŀźĺŹ�īńŖĹ�ŏ��óŅģƄƉ�ƀŽ�ƄƉƄŽ�ôƉ�ĬŹģ�ƈŹƒŉģ�ųƄ¶�ôìŶħ�5ſÃëŃƃ�ƈëŃĤĨŹ�ƀĭ�÷ŃģĿ�ŸƊźĭ�
ƇĿ�ƈŶťģŃ�ôë�ŨƉńō�İƉŀĹ�ſƄƉ�ƀÝ�ôå�4ƀÍž¾�ƀìŵ�5øŵƄ¿Ɓ�ƀĭ�ƄŽƄĮÈƄŽ�ƃģ�ƄŽƃńöŉńħ���
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����ƇÅöŉŃƃ�ƀ·Ì�ôƉ�ƀĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƃŃƄŽ�ôå�4÷Ŀ�éƄ¾�ƀŦƁ�ſŃƄť�ƄŵƄ¶�ńĭ�¹žŹńĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�Ŀ����ćģ�Ŀ
�ĳ���ųƄŉŃ�ŏ��ŃƄ·Ì�ŷĤÝ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�Ŀ�Ŵĭ�ƀħſƃģÂģ�ſŃĤÞŵ�ƄŵƄŉŃ�ô·Ì�Ŀ�ƀĭ�Ŵħ�ƄƉ�ƃģ�ƄŽĤƊō�ƃ���

ŀźĺŹ�īńŖĹ�Ŀ���ŏ���ŻĤƊō�ƇƄŽ� ƃģ�ƇÃë� ſĿŅ�ŸŶš�ôå� 4óƃ�ôŶŹ� ſńŉ�ƄŽĤŽĤźŶŊŹ� Ŀ�ôŽƄ¿Ɓ
ƈō�ŻģńŎŹ�ƃģ�ŻĤÉìľŹ�ƈìŽƃƄÈŃƑ�ŸŶš�Ŀ�ƃģ�ĬƊŽŀŹ�Ŀ��ÖÃŽ�Ŀ�5ƇÃë�ƀĭ�¹žŹģŃ���

Ž Ń�Ŀ��ƄŶĮë�ƀÝ�ƀĭ�ƄŽƄĮŵƃĿ�ƈŹƒŉģ�ƃŃƄŽ�ƃģ�ĬŵƃĿ�ƇƄŹģ�ŇƄŵŀŽģ�Ŀ�ƄŽĤƉĤÝƃŃģĿƄÉöë�µŊžħ�ňŽĤŊ���
�ƄŽĤŽĤźŶŊŹ�ƀŵ�ƄŽĤƉĤÝƃŃģ�ôå�4ŻĤƊō�ƀŦƁ�4÷Ŀ�÷Ƅō�ƀÞåńŉ�ĤƉ�ňìšńÝ�ŃĤë�ģĿ�ôå�4ƇÅöë�ſĿƄŹ�ƀ¾��
�óÂƄŵ�ŸŶš�Ŀ�ôºŃƃ�żŽ�Ŀ�ôƉ�ƀÌƄĭ�óĿ�ƀÝ�ƃģ�ſÃëŃƃ�ĤƊĮĽģńÝ�ƃģ�ĤƊĮľŹńÝ�ôƉ�ƀĭ�ƄŦƁ�4ƃ�ƇÃë�ſĿŅ

ƇĿ�ƈŶƁƃ�ÖÂƄÝ����
Ý�Ŀ�êƊžľĭ�ƃģ�ŸŶš�Ŀ�ôå�4ƇĿ�żƉÂģ�ŸƁ�ƀĭ�ƄŽĤŽĤźŶŊŹ�ÄƄŹ�ƄŽ���Ŀ� �ƃģ�ƄŉĤħƃ�ŃĤƉŅ�ſŃĤÞŵ�ËĮľŹń

Ƅō�ôìľŹ�ŸƁ�ĤƉ�ƃģ�ÖÃť�ſÂĤť�ſńŉ�Ńƃ�ƃģ�Ƅō�ƀŽ�ôĭĤÝ�ƀĮŉƃŃƃ��ƃÃÌƃ�ƃŃƄŽ�ńĭ�ÖÃŽ���
���
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6óÃë�ſŃĤōģ�ƀĭ�ĤžÉõńħ�ŸƉńë�Żėńŭ�ĤƉė��
�����×»žŹ�ĤžÉõńħ�ƈŢƊĨř�Ŀ�ô»õŃƃ�ņëńŹ����ŸƉńë�Żėńŭ�ƃģ�ƇĿ�ôìŽƃƄë�ģŀƊÝ�ĤžÉõńħ�Ŀ�ô»õŃƃ�4ƇĿ

�ƀĭƄŦŽ�ſŀžÌń¾�ƃģ�ƀÌģÀ�ƀÝ�ƀĭ�óŀžŵĤĭ�ƃģ�ĤžÉõńħ�ſŃĤōģ��ſĿ�óÃë���
ƃŃ�óŀƊō�ƀľ¾�ƄƊĭ�ƀŵ�ŃƄŹ�Ŀ�ƇŃƄŵ�ſƄƉ�ƀŵ�4ƈºģŃ�ƀĭ�¹žŹ�øō�ńƁ�ƄŶĭģŃ�ƀĭ�¹žŹ�ƀÝ�ÄƄŹŅ�ƀŵ�ƃģ�ƇÅöŽģ

ƈŵĤë�ƀìŵ�5�ƈëƄĭ�żƉÂģ�ŃƄŽ�ſƄŶÝ�ƀŶħ�����ƇÅõńħģńħ�ƀĭģŃ��÷Ƅō�ŃĤƊĭ�ſŃĤÞŵ�ƃŀöƉƄŵ�Ŀ�ÄƄŹŅ�øōńƁ��ƀÝ�4
ƃƄë�ŀŽƃç�ƀÌƄĭ�ƀÝ�ŷƄōĤŹ�ƄƉ�Ŀ�ôë�ÖÃŽ�óĿ���4ƇÅöë�ƀĮìÈ�ƃģ�ƇèöĽģŃ�ſŃĤÞŵ�ÄƄŹŅ�ńźŵ�¸Ńƃ�ſńƁ

�ôå�4ƇÅöë�ųŀƊŵ�4ƇƄë�ŃĤë�ſŃĤÞŵ�ÄƄŹŅ�ƈ¶Ƅħ�ƃģ�Ƈƃç�4ƇÅöƂħ�ſŃĤÞŵ�ÄƄŹŅ�ƀħƃģ�÷ģŀĽ�éĤÝ�ĳ��
ƇĿ�ôĮŉƃģŃ�óŀŽƑ�ńŹģ�ńĭ�ÄƄŹŅ�ŻĤƊō�ńõÀ�ſŃĤÞŵ�ƄŵƄë�ŀŽƃç�Ŀ�ÄƄŹŅ����

�ćģ����ĳ���ŃĤë�Ŀ�ƀĭ�ÄƄŹ�ôƉ� ſŃĤÞŵ� ĤƊĭÄƃŃ�ƀŽ�Ŀ�óŀŽĤħ�×ŶĨžĭ�ƀÝ�óŅģƄƉ�ƃģ�ƇƄëģŃ�ƇŅƃŃ�ƀĭ�ÄƄŹ
÷Ŀ�÷Ãë�ńŹģ�ƄŵƄë��óƄë�ôƉ�ƀžŵĤÝ�4óƄëŃƃ�ƀħƃģ�4óŀžƊō�ôë�ƀÝ�Ÿľĭ�4óƄë�ƀĨŵƄë�ø·Ý��������ƃģ

ŃƄŽ��öå�ƀë�ƄŽ�4÷ģƃ�ÂƄĵ�ŃĤƊĭ�ƀŽƃņƊ¾�ģĿ�óńė÷ģƃ�ƈŵŀöŉŃ�ƀĭ�ËĮľŹńÝ�ƈžžŽ�ƀħ�ÄƄŹ�ĤƉ����
�4ƀħƃģ� ƀìŵ�øōńƁ�ƀĭ� ÄƄŹ� ƀĭńöå� ƀë� 5Ãë� ÂƄĵ�ĬƊŽŀŹ�øžžŽ�ÖÃŽ� Ŀ� ſńŉ� ŃĤƉŅ�ŴÞĽ� ƀÝ� ƄŽĤŽĤŊŽģ���
6ƃÅƊŉŃƃ�ƀĭ�ËĮľŹńÝ�ƈžžŽ�ÖÃŽ�Ŀ�ôå�4ųƄō�ƄŹ��÷ƑƄë�ĤƉė�ƄŽ�4÷ģƃ�ĿƄĵƄŹ�ŃƄŽ�ƃģ�ģƄƁ�4ĤžÉõńħ��

�ćģ�éĤÝ�ĳ��ėńŭ��ĿƇĿ�ƈŶƉĤŹńũ�ôŉģĿ�ôë�īŃƄŉ�ŃƄŽ�ƀÝ��ŸƉńë�Ż���
�Ĥ�Ƃ§ŽČĚČű� ĎĪ�ĵĤ�ĵņ̈ŵģ� ¦Ī�ĵĤ�ĵ Ņ�ƈ¥ũ�  ķĤ�Ĩ¡Œ¥źĔŵģ� £ķĤ�Ĩ¡Œ¥Ź� Ĥ�ƂƊ¥ũ� ¦ĩĤČŲ¡Ŏ¥źČű� ¥ſĐŃƄ Ž� ĎŴČĲ�Ź� Đœ¡ŃČĚĔŵģ�ƃ� ¥īģ�ƃĤ�ź§Ŋŵģ�  ŃƄ Ž�  ƀýŶŵģ

�¦Ī§Ɗ¥ŭ¡ń�ō�Ĥýŵ�¦ĪĐŽƄ Į¡Ɖ�Ņ�¦ĪČű�ŃĤ�ĨŹ̈�¦ĩ�ń�Ķ�ō�ż¥Ź� ŀČŭƄ Ɖ�ªƇ«Ń Ŀ�£ĦČű¡ƄČű� ƀ¡Ŋ�Ŋ¡ź�ĭ�¡ŸČŵ�¡ƄČŵ�ƃ�Ė̀ƈ¥Ŗ Ɖ�Ĥ�Ƃ Į¡Ɖ�Ņ� ĿĤČŲ�Ɖ�¦Ī§ƊĐħ¡ńČť�ĤČŵ�ƃ
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ſÂĤħç����ćģ�ĳ���ŃƄŽ�ôìźº�ƃģ�ƄŽƄŽĤźŉė�Ŀ�ĤÈƃŃøìŽƄŽ���ƀìŵ�4÷Ŀ�ôŉģĿ�ųĤĲŹ�ŃƄŽ�Ŀ�ƀŦƁ�Ŀ�4÷Ŀ
�ƄƉ� ƀìŵ� ôŉģĿ� ŸƁ� ƀŎƊō� 4Ƈƃ� ôë� ƀŎƊō� ſƄƉ� ƀÝ� ſƄƉÀ� 4Ƈƃ� ſƄƉÀ� ôå� 4ôë� ƀæĽĤĭ� ƀÐƃŃ� ſƄƉ

�ôå�4÷ŃƄĮŉ�øìŽƃŀöŶº�ſƄƉÀ�ƀŦƁ���ôŽƃ�ƈĮëńħ�ôŉģĿ�ôŹƄë�Ŀ�ŻƃƄÈ�Ŀ�ƄŶöĭ�ƀŵ���4Ƈƃ�óƄō�ƀŶħ
�ƀŶÞĽ�ƀÝ�ôƉ�Ŵöĭ�ôå�4Ƈƃ�óĿèŽ�4ſņƉŀõƄŵ�ƀŽ�4Ƈƃ�ſņƊĮĽ�ƀŽ�ƀŦƁ�ôå�Ńƃģ�ŸƁ�ƀ¾�ƀë�4ƇÃëƃ�ĤÐŃ

�4øŵŀöŉŃ�Ƈƃ�ƀŽ�ƀĭŃƃ�ôå�ôŉģĿ��Ƈƃ�ĤÐŃ�ƀŉĤÝ�ƀŵ�ĤÐŃ�Ŀ���ćģ�Ŀ�ôå�ƀĭĤå�ĳ���ŴÞĽ�Ŀ�ƈō�ƀÈƄĽ
�ćģ�ƃģ�ƇƄë�ƀŽƃƄÈŃƑ�ôƉ�ƀĭģƄĽ�ŃƄŽ�ĳ���ćģ�ƃģ�ƇƄŽĤƊħ�ƀŽƄŵĤĲŹ�ôŉģŀźƁ�ƀĭ�ƄìŶĽ�ĳ���ƈōńƁ�ƀÝ

÷Ŀ�ſƄÝ�ƀÈ����
ŃĿ� ƃƃĤŽĤŹ� ƃńõÀ� Ŀ�ĬƉė� ńƁ� � ŸƉńë� Żėńŭ� Ŀ�ôå� 4ƀÍž¾� ƀìŵ�óńõÀ� ŸƁ�ĬƉė� ģĿ� 4Ƈƃ�øìŽƃĿƄŵ

�ſŅĤĵģ� óĿ� Ŀ� ĿģŀŢĮŉģ� ĤŹŅ� ŸƁ� ƀŽ� ƃģ� ƃƄë� ƀŽ� óńĨĽ� ƃƃĤŽĤŹ� ƃŃƄŽ� ńÝ� ôƉ� ÄƄŹ� ƄĽ� 4Ƈńŵ� óƃĤŽĤŹ
�5óƄō�ſŃĤōģ�ôå�4ƀĭ�ƈì¶�ƈźŶš�ƀŦƁ�ôë�÷Ĥº�óĿ�ƀÝ�ƄĽ�5ŸƉģƃƃ�óńÝ�ƀ¾�ńõÀ�ŃƄŽ�ôå�4ƇƄëģŃ

ƃƄë�ńŞŽ�ſŀžŶŦº�ƀ¾�ƄƉ���
ģŃ�ƀĭ�ƄŽƄŵŀħ�óĿ�ƀŽńŶŹĤÝ�ôŉĤĮŉ�ƀľ¾�ĬƉė�ƈžĭŃƄÝ�ƀŵŷƃÂģ����
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÷Ŀ�ţģń¾�ôƉ�ƀžŽĿ�ƃģ�4ſĿ�ńö¾�ƀÝ�ôìŽƄĭĤŉ�Ŀ�ôƉ�ƀÉƊÈ�ƃģ�ôë�ƀÉƊÈ�ƀÝ�ţģń¾���
ƇƄë�ĤÐŃ�4ƇÅöŉŃ�ƀŽƃ�ƀĭŃƃ�ŸƁ�Ńƃģ�ƀë���

ƇƃńÞĽ�ĤÐŃ�ńö¾�ƀÝ�ƇŃƄĮŉ�ſƄƉ�Ŀ�ƃģ�ƇƄëŃƃ�ĤÐŃ�ſŃƃģ�ƀŵ�ƀĭńÝ�ôå�4ƇÅöë�øō�ƄƉ�ôŉģĿ�ôŽĤƉ����
ƀìŵ� 5óÃë� ſŃĤōģ�ŸƁ� ƀĭ� ĤžÉõńħ�Ëž¾ńĭ� ƃƃĤŽĤŹ� ƃŃƄŽ� Ŀ�ŨƉńō�ĬƉė�ƈžĭŃƄÝ�ôƉ� ƀĭ� ŻĤŊŽģ�ôå�

ƇĿ�ƈŶƉĤŹńũ���
�óģ�������ôŦƁ�ƀŵ�ƃģ�ğÃë�ſÂƄĵ�4óƄō�ŻĤƊħ�ôŽÃÍŽĤº�ôƉ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ôå�ƀŵģ�ƀŦƁ�ƄŽĤŽĤŊŽģ

ĠŶĽģƃ�ƀ·Ì�ƀľ¾���
�ƀŦƁ� ƃģ� ŻĤƉńĵ� ĤžÉõńħ� Ŀ� 4ſÃëƃ� ƀŽÃö¾� ƃģ� ŃĤë� ƀŶìƁ� ƀÝ�óŃĤōģ�óĿ� Ŀ� �ŸƉńë� Żėńŭ� Ŀ� ƄŽĤŽĤŊŽģ��

ħ�Ŀ�ƄĽ�4ŀŽƄŹƃ�ƇƃÂģ�ĤÐŃ�ńÝ�ĤžÉõńħ�ôå�ôƉ�ÛƃńÌ�4ſƃ�ĤžÉõńħ�ŸƁ�óŀŽģÂƃ�ƀľ¾�ôŽŀŽƄŹ�ƀŵ�ĤžÉõń
�ńÝ�ƄŎƊÝ�Ŀ�ŇƑ�ŴÞĽ�ôå�ƀŶë�ƃģ�ſƃ�ŸƁ�Ĥžĭ�ƃģ� ſŀžŵĤĭ�ų=ƂŹ�ƀŦƁ�� � ���Ĥžĭ� ��ĤžÉõńħ�ŸƁ�ĤƊħ� 4ƄÈƄŹƃ

ƇÅõÂƄĵ���
�÷ģŀĽ�Ŀ�Åŵ�ńõÀ�ƄŽĤźŵĤš�ƃģ�ƄŽĤƁƄÝ�����ĳ���ſÅŵ�ôƉ�ôë�ĤÐŃ�ƀÝ�ƄŦƁ�Ŀ�ƃģ�óÃë�ģŀƊÝ�ſŃƑ�ƀĭ�ƃŃģńŉģ

ĭ�ŃĤë�ƃģ�ƀŽÃö¾�ģĿ�5óÃë�ƀŽÃö¾÷Ŀ�ŻģƃŃ�ŸƁ�ƀŉƃģ�ń���
ƇƃŃĤìÈģŃ�ŻĤº�ſĿńÝ�ńÝ�żƁŁ�Ŀ�ƄŹ�ƀžĮÈƄÝ�ſƄƉ����

�ƄŽģńũĤë�ôìŶħ� 5ƀŽ� �ƄŽĤŽĤźŶŊŹ�ƀŦƁ� 4óƄō�ſŃĤōģ�ôë� �ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ôå�ƀĭ�ÛƃńÌ�ƃģ� ĤžÉõńħ���
6ôŵƃ�4ƇÃë�ÂƄĵ��
�ćģ�ôå�ƀìº���ĳ���ƀŽ�ńƊÝƄĭ�ńũĤë�ƃģ�ŻĤźŶŊŹ�Ŀ�ôƉ�ôë�ƀĽńħ�ƀÝ�êƊžľĭ�Ŀ�4÷Ŀ�ĥŃ�ƄŽĤƊźŵĤš�Ŀ
�Ŀ�ƃģ�÷Ãë�÷ĿƇƄëŃƃ�ƀŶƉĤÝ�ƃģ�ƀƁƄÝ�ƀĭ�ƈìŽƃÃö¾�ƀŦƁ���

�ćģ�Ŀ�ÄƄŹ�óńöå�ƀë����ĳ���ƀë�5ƇĿ�øŶƉĤŹńũ�ôƉ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ôå�4ſÂģ�ƀÝ�ƄŽƃńŹģ�ƄŦƁ�Ŀ
��ƄŹ�ſÂģ�ƀÝ�ƄŦƁ�Ŀ�ƃģ�÷ģƃ�ƇÃë�ſĿŅ�ƀ¾��ƄŹ�ƄĭģĿĤōŃģ�ƄťĿ�ƀŵ�ƃģ�÷ģƃ�÷Ãë�Ŵźš�ƄŽƃńŹģ�ƄťĿ�ƀÝ�ƄŹ

Ź�ƀħ�ôŽĤÍšģńĮĽģ�ƃģ�ƀŽƄĮÈƄŽ�ńõÀ�ƄŽ�4÷ģƃ�óÃë�ƀŽÃö¾�ôŉĤĭ�ôå�ƀÍž¾�ƀìŵ�5÷ģƃ�ôŵƄŉŃ�ƀĭńŉ�Ƅ
�ƄŽ�4ƄƊŽƃ�ſŃĤÞŵ�ƄŵƄë�ģŀƊÝ�Ŀ�óŃƑ�ôźŉ�Ŀ�ńö¾�ƀÝ�ĤÐŃ�Ŀ�ƀĮŽĤº�ŴÞĽ��ŸƉńë�Żėńŭ�ƄŽĤŽĤźŶŊŹ�4ğÅöƁƄÝ
�ôŵƃƄÈŃƃ�ſŃƑ�ƀĭ�ƄŽĤƉĤÝƃŃģ�ôƉ�ôë�ńÌÀ�óĿ�ƀÝ�ƃģ�ųƄō�ŻĤÉìľŹ�ĬƊŽŀŹ�Ŀ�ƃģ�Ãëƃ�ôƉ�ËĮľŹńÝ

ſĿ���
�Żŀžŵ� ƀÝ� ƀľ¾�ƈìŽƃŀŽƄŹ� ņƉńÍŽģ� ſƄƉ� ƀŵ�ŻĤźŶŊŹ� ſƄƉôå� 4ŴĮÈƄÝƃ�ôë� ��ſńŹƃĿ� ńÝ� ƀÍž¾�ôŉĤĭ

ŴƉƃ�ôƉƃ�ƃģ�ſÃëƃ�ſŃĤōģ�ƀĭ��ŸƉńë�Żėńŭ�ņƉńÍŽģ�ƀŦƁ�6ğƄō�ƈŵĤƉńħ�ƄŽĤÍšģńĮĽģ�ƃģ�ƄŽŀŽƄŹ���ôŉĤĮŉ
�ôŹ� ſńŉ�ƃƃĤƉńħ� ƃńĮŉ�Ŀ�ôå� 4ŷƄë�ƀŽÃö¾�óÃë� ſŃĤōģ�ôå�ôƉ�ôë� ſŃƑ� ſńƁ�ƀÝ� ƃģ�ŸŵƄŵ�ĥĤĮë

óÃë�ſńŉńĭ��ôŽŀŽƄŹ�ſńŹƃĿ����
���
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�ŃƄŽ�ĤƉė�ſĤŉ�ôħ��6ƇƄë�óńĨĽ�ūƄŶľŹ��
�ĿƃƃģĿ�ôå�ƀŶë�ş���Ŀ�ƃģ�ŴŶĭģŃ�ƃńĨĽ�ƀÝ�ƀħ��Ƈƃç�ƃģ�ƈ¶Ƅħ�4óÅƊĭ�4ƀŽƃńť�ƄŽ�4ŴĮŉƄŵ�ƀŽƄĮƉė�ŃƄħŅ�Ŀ

ƀŵƃŃģńìĭ�ųƃÀ�ƄƉ�ôƉ�ƀħ�ĤžƉƃ�ƀŦƁ���
�ƀÝ� ƃģ� ƇƄë� ſĿŅ� óńĨĽ� ŻĤŊŽģ� Ŀ� ƈĭƄĭ� ôå� 4Ƈƃ� ƄŹ� ƀħ� ƈŵŀƊŵ� 6øŵŀƊŵ� � ƈĭƄĭ� ôŉĤĭ� ĤƉė�������

4ŸƁ�ƇƃŃģńìĭ�ôƉ��ƇŃģƃƄ¾ƇƄÈƄĽ�ńõÀ�ƈĭƄĭ�ŻĤŽĤŊŽģ�ƀŶĨë�óŀźƁ�ƀŵ����
ńƊÝƄĭ�ſƄƉ�ƀÝ�ƄĽ�4ôŵƄºńÌ�ƀÍŶöħ�ſŃĤÞŵ�ƄŵƃÂƄĵ�Ŀ�ÜƊ¶�Ŀ�ƈĭƄĭ�ƄŽĤźŵĤš��������

�µŊƊë�ƀÝ�ôƉ�ÜƊ¶��ƃģ�ņŦŹ�ŴÞĽ�ƀÝ�óńĨĽ�óƄō�ŴƉƃ�ƈĭƄĭ����ƀ·Ý��ƇƄĮĨı�ôë���ćģ�Ŀ�ĳ���Ŀ�ƃģ
Ľ� 4� ſĤŉ�ôħ�Ŵħ� ƃģ�Çë�ſĤŉ�ƄƉ�ôå� 4Ƈƃ�ńƊÝƄĭ� ńõÀ�ƄĽ�ôë�ƄŽƃÂƄĵ�ƀÝ�ŻĤŊŽģ�ſÂģƃĿ�óńĨĽ�Ƅ

ƇƄë���ƄƉ�ƇƄō��ƇĿÄƃŃ��ſńŉŃƃ��ƃģ�ƃŃƃģ�óńĨĽ�óƄō�ôĮĨı�ƀľ¾�ÜƊ¶�ƀŵ�ôå�4÷Ƅō�ĬĽƃ�ńõÀ
Ƅō�ŻģńƊĹ�ƀĭŃƃ�ôå� 4÷Ŀ�ƀŽ�øō�÷ƄŽ�ôŉģĿ�ŃĤë� ģĿ� ƀĭ� ÄƄŹ� ſŃĤÞŵ�óŀźƁ�Ŀ� ��4óÅƊĭ� 4ƀŽƃńť�ƀë

ôŽƃ�����ŴÞĽ�ƀÝ�ĤƉė�6ųƄë�ƄŹ�ƀħ�ƀ¾�4ƇÃë�Ńģńìĭ�ƀĭńöħ�ƀĭģŃ�óƃĤžƉƃ�ÄƄŹŅ�ƃģ�ƈō�ƀÌƄĵ�ƃńĨĽ�Ŀ
÷Ĥº6ƃƃ�ƀŽ�ôĭĤÝ�ŻģńƊĹ�ƀħ�ôë���
��ſĿ�ƀŽ�ƈŽƃŀöë�½öƁ�ģĿ�4Ƈńŵ�ƀŽ�ŻĤìŹģ�½öƁ�ģĿ���6ôŶƁƃ�ƀŽ�ôŦƊå�ƄŹ�ƀħ�ôŉģĿ�ĤƉģ��

�6ƃńŵ�ŃƑ�ƀŹƄë�ƄŵƄë�ŃĤìŽģ�Ŀ�ƀľ¾�óņĶŢŹ�ƀŵ�ƀĮŉƃŃƃ�ƃńĨĽ�ńĭ��ÜƊ¶�Ŀ�ĤƉė��
�ŧģńÌƄŽƄũ�4ÜƊ¶�ƄŽ�4Ƈƃ�ôŉģĿ�óńöå�ƀë˺ŻƄũĤŹģńÌ�4˻�ƀħ�ƀŽƄŽĤŹĤŉ�ƀĭŃƃ�ŃƄŽ�ƃģ�ŻƃņƉƄŶĭ�4ƄƉÀģŃ�4

ŵ�Ŀ�ƄŶĮŊƊĽģ�ŷĤƂŵģ�ńĭ�ƀľ¾��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀŵ�ôìŶħ�ƀŽ�4Ƈƃ�ƇÃë�ÂƄĵ�ńĨźŦƊÝ�ŷƄë�ſŃĤÞŵ�Ŵº�ƇÃŹƄ
ƇÃë�ÂƄĵ�ŻĤƊō�ģĿ�ôå�4ųƄō�ƈŵĤƉńħ�ŻĤźŵĤš�ƀĮŉƃŃƃ�����

�ƀĭ�ƄŦƁ�ƃģ�ƇĿ�óńĨĽ�ŻĤŊĹģ�ƈƂŵģ�Ŀ�ĤƊħ�ƄŽ�ŃƄŽ�4ƄÑÌ�óńŵ�ſŃƄŒĭ�ƀŵ�ųŀöë�ƄŦƁ�Ŀ�ôå�4ŻĤƊō�ƀŦƁ��
�ćģ�Ŀ�ƃģ�ƇÅöë�ŴƉƃ�ſņĶŢŹ�ĳ��Ɖ�ƀŦƁ�ƇŃƄŵ�ƀŵ�ŸƁ�óĿ�ƀÝ�4ƇÅöë�ųƄëŃƃ�ƀĭ�ƄŽģńĨźŦƊÝ�ƄŶÞĽ�óŅģƄ

ƃÅƊƁƄÝ���
ĿƃƃģĿ����ş���÷ģŀĽ��Ŀ�ƃģ�÷Ŀ�øŶťģŃ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ôƉ�ŷƄŽ�ôå�4ƃ�ƀľ¾�ƄŽģńĨźŦöÝ�ƄŦƁ�ƀŵ

�ĳ���ƃŀöŵŅĤŽ�ƀÝ�ŃƄħŅ�Ŀ�4ƃƃ�óÃë�óŀŽƑ�ńŹģ�ńĭ��ôƉ�ŻĤƊō�ŃƄŽ�ƃģ�ôŽƃ�4ƈ¶Ƅħ�4óÅƊĭ�4ƀŽƃńť�ńŹģ�ƀÝ
Ŀ�ƀħ�ſńŉ�ĿƃƃģĿ�ş��ſƃĤë�Ńģńìĭ�ƄŽĤƊō�ƄŵƄ¶�ƄťĿ�ƀĮŉƃŃƃ��ƄŶƉƃ�ńĭ��ĿƃƃģĿ�ƀë�ƀÌƄĭ�ƀÝ�ôÍŶöħ�Ŀ�ş��

ƀŶƉƃ�ćģƑģ�ƀŵģƑ�ŸƁ�ƀħ�÷ƄŦƁ�ƄŽ�4ŴƉƃ�ćģƑģ�ƀŵģƑ�ƀħ��ſƃģŃģńìĭ�ôƉ�ƀħ�īęńŭ�ƃģ�ĤžƉƃ�ƀŦƁ�Ŀ�ôŽĤƉ���
�ćģ���ĳ� �� ſÂģ� ƀÝ� şƄŕƄŹ�óĿ� Ŀ� ƀÝŸƉńë�Żėńŭ�ĥĤĮë�ŴÞĽôë��óĿ� ƀÝ� ńö¾� ƀÝ� ƄŽĤƊō� ƃŃƄŽ� Ŀ�

�ĿƃƃģĿ�4óÃë�ģŀƊÝ�ôƉ�ÖÃŽ�ƀŵƄ¶�ôå�4øŵĤŢĭ�żĮÉ¾�ƀŦƁ�4øŵŀõÃÌ�ŸƁ�şƄŕƄŹ�ş���ƀŽƄĮŶƊŖũ�ńõÀ�ƀĭ
�éĤÝ�Ŀ�ƄŵƄ¶�÷ƃĿ�ôå�4ƈŶĮŉƃģŃ�óŀŽƑ�ńŹģ�ńĭ�ƀŦƁ�Ŀ�ŻĤƊō�ŃƄŽ�ôƉ�ſńŉŃƃ�ƃģ�Åť�ƀÈ�4ƇÃëŃƃ

ſƃĤë�ôƉ�ƀħ�īĿĤĨš�÷ģŀĽ�Ŀ�ƃģ�ƀŵƄë�ĸöĨŊĭ�ĥŃ�����
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�ćģ�ĳ��Ý�ƃģ�ƇÅƊƁƄÝ�ƀ¾ńƁ�ńÝ�ƃģ�ƈō�÷ŀƊŵ�øō�ńƁ�ôåĿƃƃģĿ�Ŀ�ôƉ�ƀĭ�ƄŽĤƁƄ�ş���ƀÍŶöħ�ſƄƉ�ſņĶŢŹ
ƈō�÷ƑƄë�óńĨĽ�ôå�4óÃë�ƀĭƄŦŽ�ôƉ�ƀĭ�ƄŽĤƊō�ƄŶöħƒöħ�ƄŦƁ�4óÃëŃƃ����

�ôƉ�ôŶöŉƃ�ĤƉ�ôŵė�óƄō�óĿĤƉ�×žĭŃƄÝ�ƃģ�óÃë�ŴƊÝ�ôŽÃö¾�ôë�ſŃƑ�ƀÝ�ĬŮƊŮĹ�ôĭĤÞŶĭ�Ŀ�ƄŽĤŽĤŊŽģ
óÃë�óÂƄĵ���

ģ� ÷ģƃ� ƀŽ� ƀŽƄźŽ� ſƄƉ� ņŦŹ� ƄŽĤźŵĤš� óńöå� ƀë� 6ƇĿ� ƀŽ� ôŉģŀźƁ� Ŵĭ� ĤƉė���ń¶ƄƊÞźë� ĤƉė� 4ôĮŊƊĽ
�ņŦŹ�ƈƉĤžÉõńħ��6Ƅō�÷ƑƃÂƄĵ�ôƉ��

ƀŽƄ»žÝ�ŻĤŊŽģ�Ŀ�ń¶ƄƊÞźë�����ŬƊŶľĭ��ćģ�Ŀ�ņŦŹ�ƄĽ�4ſĿ��ĳ���ƄŽÃÍŽĤº�ņŦŹ�ŴÞĽ�Ŀ�ŻĤŊŽģ�4÷Ŀ�ŬƊŶľĭ
Ãë�ÂƄĵ�ń¶ƄƊÞźë�ŷĤÝ�ƀÝ�ƀĭ���
�ćģ�ƀŵ�ôå�éƄ¾�ƀŦƁ�ĤƉė�ĳ���6÷Ãë�÷Ŀ�ƀŽ�ŃĤìŽģ�ôƉ�ƀľ¾�ņŦŹ�ŴÞĽ�ƀŵ�4ƇÃëƃ�ŃĤìŽģ�ƀľ¾��

ôŉģĿ�óńöå�ƀë�ƃģ�÷Ãë�ŨŎë�ģĿ�ĤŹ�ôå�4ƇÃë�ƀŽ�ƃ�Ńƃńť�ƃģ��ÂĤƉƃ�óĿ�ƀÝ�ŀƉĤħ�ſƄÝ�½öƁ�ƄŽ�4Ƈƃ�
�ćģ�ƀë�ôå�ƀìº�4÷Ŀ�÷Ãë�ƀĭ�¹žŹģŃ�ôŹ�ĤƉ�ĳ���¹žÝ�4óÃëŃƃ�÷ģƃ�ƀŽ�ƀÍŶöħ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ

�ĬŢƊĨř���ƄŽŀŽƄŹ�Ŀ�ƈō�½öƁ�Ŀ�ƀħ�ŻĤŊŽģ�ƀŵŅƃ�ôħ�4øŶĭĤŉ�÷ģƃ�ƀŽ�éÀ�ƀľ¾�ƄŽƄźŽ�ƃģ�ƄÍŶöħ�ƀŵ�ôƉ
�÷ģĿƄŵŃĿ�ƀŽ�ĤƊĭÂƃ÷ģƃ�óÃë�ôŽŀŽƄŹ�ſńŹƃĿ�ôƉ�ƀħ�ƀŽ�ƃģ���

���
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��ŸƉńë�Żėńŭ�ĤƉėƀŵ�ƃņƉĿÅöŵ��ƀƊŶŮŽ��ƄëƄĭ6÷Ãë�İĺħ���
��

����ćģ�ĳ���ƀÍŽŃģŀźƁ�ƃģ�ƄƉÃöħ�ƃŀŽÅöŵ��ŻĤŊŽģ�ƃģ�ƄƉÃöħ�ƄìŽƃÂƃ�ŃĤħ�ƄŦƁ�ƄŵƄ¶�ƀŵ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ
�ƄŶƉĤŉƃ�ƃŀŽÅöŵ�ƃŃƄŽ�Ŀ�ſĿ�óÃë�ƀŽƃĿĤƉ�ƇĿ�ôë�Ƅħƃģ�ƀÝ�ƀë�ƃģ�ƀåƃ�ƀÝ��ôå���

�ķƄŽÖÃöħ×ŽÃŹƄŵ�ôå�4ƃÅöƁƄÝ�óĿ�ƀÝ�����ş��Ãë�ſÂƄĵ�4ƇÀĤÌ�Ńƃģ�Ŀ�ôë�ÖÃöħ�ƀŦƁ�ƀÝ�ĤƉė�4ſĿ�ó
�6ſƃ�óƄō�ƀŽƃĿĤƉ�ƀ¾�ſÂģ�ƀÝ�ƄŶƉĤŉƃ�ƃŀŽÅöŵ�ƃŃƄŽ�ƃģ�ń¶ƄŹ�4ôìĭƄŵģ��

�ćģ�ƀìŵ���ĳ���ƀÝ�īŃƄŉ�ŷĤŢŽģ�Ŀ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�̋̂��ƈƉĤŹńũ�ôë�ĬƉė���
Ĕŵģ�ƃ�«ń�ĨĔŵģ�ƈ¥ũ�Ĥ�Ź� ŸČŶ¡Ţ�Ɖ�ƃ��Ƅ Ɓ�ýƑĐĝ�Ĥ�Ƃ źČŶ¡Ţ�Ɖ�ČƑ�ĐĦ¡Ɗ�ŦĔŵģ� ĸ¥ĭĤČŪ�Ź� ſ�ŀž¥š�ƃ�ČƑ�ƃ�Ĥ�Ƃ źČŶ¡Ţ�Ɖ�ýƑĐĝ�¦ĪČŭ�Ń�ƃ�ż¥Ź�ĎŘĎŮ¡Ŋ�ĭ�Ĥ�Ź�ƃ�Đń¡ĺ�Ĩ

�ċżƊĐĨŹ̈�ċĥĤ�Į¥ű�ƈ¥ũ�ýƑĐĝ�ċňĐħĤ�Ɖ�ČƑ�ƃ�ċĦĔř�Ń�ČƑ�ƃ�Đœ¡Ń_ƍģ�¥īĤ�źĎŶĎŝ�ƈ¥ũ�¦Ī§Ĩ�Ĺ�̋̂�����
ſÂĤħç� �� ôŽĤƊħĤå�ôŵƄ¶� ƄĨƊť� Ŀ� ſńŉ� ƀťĤźƁ� ƀŵ�ôŽĤƊŶƊë� ��óńÝ� ƀŽ�éƄ¾�Ŵħ� ƀĭńÝ� ſĿ� ƀŵ� ôå� 4ƇĿ

źŵ�ƃģ�ƀåƃ�ƀÝ� 4ƇÅƊƁƄÝ�4ƇÅõƄŵģŃ�ƀŽ�ƀÐĤÝ�ƀŹƄë�ôŉģĿ�4ƇÅƊƁƄÝ�óŀŽĤħŃƃ�ƇĿ�ƀ¾ńƁ�ôå�4ôë�ſŀ
�Ƈƃ�ƀŽģĿ�ƀ¾�ôë�ƄƊŹÄńĭ�ƀÝ�ôìźº�Ŀ�ƀħ�ƀŽ�ƃģ�Ƈƃ�ƀŽ�ŸŵĤš�óńÝ�÷Ŀ�ôå��ƀŽ�ƀŹƄŶŢŹ�ƀĭ�ćģ�ôå

Ƈƃ����ôë�ĥĤĮë�ŻĤÈƃŃ�ƄƉ�ƀÝ�ųƄ¶�ãƃ�ƃģ�ſŀŹƑ�ƇƄō�ŴìƊŵ��ƇĿ����
ŴŮš�ƃģ�ƄÌńĮŉ�óŅģƄƉ�4ƀĮō�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ��ƀ¾�ńƁ�ôŽĤƉ���Ƈńŵ�ĤƊĭÂģ�ƀĭ����ƃģ�ÇÈƄë�ƀÝ�ŸŶš

×ŶĨžĭ�ƃģ�×·ŵ�ƀÝ�ƀŽ� 4ƈºģŃ�ƀĭ�¹žŹ�ſńŉ�ŃĤƉŅ� ��ƃģ�ń¶ƄŹ� 4ôìĭƄŵģ� 4ƇÀĤÌ�Ńƃģ�ôë�ĬƉė�ƈžƉŀŽƑ�ƀÝ
ſĿ�óƄō�ſŃĤōģ�ƀĭ�ƄŶƉĤŉƃ�ſŀŽÅöŵ�ƃŃƄŽ���

�ćģ�ĳ��ƈƉĤŹńũ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ���

�¡Ŏ�źĔŵģ�¥ŰĔŶĎŪĔŵģ�ƈ¥ũ�¡Ÿ Ƃ�Į§Ɖ«ŃĎŁ�Ĥ�žĔŶ�ź�Ĺ�Ĥ§ŽČę�¡Ÿ Ƃýŵ�ĊĪ�Ɖė�ƃ��¥ŻƄ ĺ�̊˺���ČŻƄ ĨČű¡ń�Ɖ�Ĥ�Ź�¥ƀ¥ŶĔĲ«Ź�ż«Ź�Ÿ ƂČŵ�Ĥ�žĔŮČŶ�Ľ�ƃ�̊˻���

ſÂĤħç� �� ſƄƉ�ƃģ�ƀŶħ� ��ſŃĤÞŉ�ôë�ÖÃöħ�óƄō�ƀëÀ�ƀÝ�ŴŊŽ�÷ƄŦƁ�Ŀ�ÄƄŹ�ôå� ģĿ�ſŃĤÞŵ�÷ƃĿ�Ŀ�ƀŽĤÉŽ
�ŃƄŽ�ŻĤō�ƀÝ�óĿ�Ŀ�ƄŹ�ƀĭ�÷ƃĿ�ƃģ�ƃ�ƇÃë�ŸƁ��ƇÅƉńÞŉ�óŀŽĤħŃƃ�ôå�4ƇÃë�ģŀƊÝ�ŻĤƊō�ôŉģĿ���

ķƄŽ�Ŀ�ĬƉė�ƀťĿ�ƄŽĤźŵĤš�żƉĿ�Ŀ��ş�ÖÃöħ�žŽ�ƃģž÷Ŀ�÷Ãë�ńƊŊŪĭ�ſÂģ�ƀÝ�ƄƉÃöħ�ƄƊ���şƄŕƄŹ�İĺħ�Ŀ
÷Ŀ�ĬƉė�øĮŉƃŃƃ�ģĿ�ƄŹ���

�ķƄŽ�Ŀ�ôŽĤƉ�ş��óÃë�óÂƄĵÖÃöħ�ƀĭ�ôŉĤĭ�ƄŹ�ńö¾�ƀÝÖÃöħĿ���
�ćģ�Ŀ�ĳ���ôå�4ƈō�÷ģŀöë�øō�ƀ¾�ƃģ�÷Ŀ�øō�ƀ¾�ĦŶŚŹ�ƀľ¾�ƄƉÃöħ�ƀĭŃƃ�ƀŵ�4Ÿŉ�ſńŉ�ĤžƉƃ�ƀŵ

���6ğƃ�ĬŉĤŽ�ôë�ƀŦƁ�ƀÝ�ôŉĤĭ��
Ĥŉƃ�ſŀŽÅöŵ�ƀŦƁ�ĤƉė�ƈō�ƀŽ�ƇƃĿÅöŵ�ƀĭ�÷Ĥº�Ŵħ�ƀƉĤº�ſƄƉ�ƀŵ�ŻĤŽĤŊŽģ�ôë�ģƄƁ�ƃģ�ƀìźº�ƀÝ�ôå�4ŴƉ

6÷ģŀöë��
ƀìŵ�ŴƉĤŉƃ�ſŀŽÅöŵ���ń¶ƄŹ�µť�ĤƉ�ſÂģƃ�4÷ÀĤÌ�Ńƃģ�4ƀìĭƄŵģ�������
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�ôå�ƈƉģƃ�ƃģ�óÃë�ĖĤìĭģ�óńĨĽ�ôťŀźƁ�ńÝ�ƄŽĤƁƄÝ���ćģ�ĳ����ƃŀŽÅöŵ��ŻĤŊŽģ�ƃģ�ƄƉÃöħ�ƄìŽƃÂƃ�ŃĤħ�Ŀ
ƄŶƉĤŉƃ��ƃŀŽÅöŵ�ƃŃƄŽ�ƃģ�ƄƉÃöħƇƄë�İĺħ�ƇĿ�ôë�ĬëńĹ�ƀÝ�ôë�Ƅħƃģ�ƃģ�ƀåƃ�4ģƄƁ�ƀÝ�ôå�4���ģĿ

�ƀÝ�ŸƁ�ŴƉĤŉƃ�ſŀŽÅöŵ�ŃƄŽ�ƀĭŃƃ�ƀÍŽŃģŀźƁ�ƃģ�ƇĿ�ƇÀĤÌ�Ńƃģ�ŸƁ�4ƇĿ�ń¶ƄŹ�ŸƁ�4ƇĿ�ôìĭƄŵģ�ŸƁ
ƈºģŃ�ôë�ƀŵÀ�ƀťŀźƁ���ćģ�ôë�ĬŮƊŮĹ�ƀÝ�ĳ���ųƃÀ�ņƊŵƄ¶�ƀÝ�ôë�ŨƉńō�ĬƉė�ƈžĭŃƄÝ�ƀÝ��ƀĭŃƃ

ÖÃöħ��Ãë�ƀŽƃĿĤƉóŶƉĤŉƃ�ƃŀŽÅöŵ�ƄŵƄ¶�Ŀ�ôå�4ƇƄë�İĺħ�Ƅ���
ſÃë�ģŀƊÝ�ſŃƑ�ƄŵƃÂƄĵ�Ŀ�ƄëƄĭ�ĿÅöŵ�ƈžìźº�ƃģ�ƈƉģƄƁ�Ŀ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƀÍŽŃģŀźƁ����ćģ�Ŀ�ĳ���ƃģ�ƈŵŅģ

�Ŀ�ƀŦƁ�ƃģ�÷Ŀ�ŃĿĤŭ�ƄƉ�ƀľ¾�ƄŽƄŹƄŽ�ƀŵ�ƀŦƁ�Ŀ�ôå�ƀìº�4÷Ŀ�ňħ�ƀĭ�ƈō�ńƁ�īŃŀŭ�ôĭĤÞŶĭ�ĤƉ�Ƈŀħģ
Ƈńŵ�ĤƊĭÂƃ�ƃģ�éģƃ�ƄŵƄŉŃ�ƀĭńŉ�Ŀ�ƀ¾�ńƁ���
Ƅë�ſŃĤìÈģŃ�ńŉ�ƀžĮÈƄÝ�ſƄƉ�ƀĭ�żƁŁ�ÄƄŹŅƇ���

�ôĭƄŦŽ�ƄŽƄĮƉė�ƄŶöħƒöħ�Ŀ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�óŃĤōģ���4óÃë�ſÂƄĵ�ôƉ�ƀìĭƄŵģ�ôå�4ƈŵŀƊŵ�ƈìŽƄĭƄŵģ�Ŵöħƒöħ��ƃģ
6ƀŶĭƄŵģ�ƀÍž¾�ƀħ��ƀìĭƄŵģ�ƄŽ�4÷ģƃ�ƀŽ�ģƄƁ�óńöå��ƀë��
�ćģ�4÷ƑƄë�ſƄō�ƀŽ�ôƉ�ƀħ�ƀžĭƄŵģ�4ƀŽ�ŸƁ�ƀŶì¿öƁ�4ƀŽ�ĳ���ƀŽ�óĿ�ƀŵ�ƄŽ�4ƇÃë�ģŀƊÝ�ƈìŽƄĭƄŵģ�ƃģ�ģƄƁ

ƀĭ�ƄìŽƄĭƄŵģ�ôå�4ƇŃĤìÈƇĿ�ƀĮō�4ƇƄë�īƄŵģ�ƀħ�ôë�ģƄƁ�ƀÝ�ôå�ŴƉĤŉƃ�ſŀŽÅöŵ�ƀĭŃƃ�����
�ģĿ�ĤƉė�ƄŽ�4Ƈƃ�ƀŽ�ŃƑ�óńöå�ƀë�ƄĽ�4÷Ãë�ÂƄĵ�ôƉ�ń¶ƄŹ�4÷Ãë�ÂƄĵ�÷ÀĤÌ�Ńƃģ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ôå�4ƄƉģƃ

�ćģ�ŸƁ�ųƃÂƄĵ�óŃƑ�Ŀ�ĤƉ�ƃģ�6ƈō�÷ƑƄë�ŃĤë�ųƄ¶�ĳ��6ƇĿ�ƈŵƃƄÈŃƃ��
�ćģ�ôå�4ſĿ�ſńĨĽ�ƈŢƊĨř���ĳ��Ɗħ�4÷Ãë�ÂƄĵ�ŻƒÝ�óŃƑ�óƄƉ�Ŀ�ƀĭ�ÄƄŹ�4øŵÅöŵģŃ��ŸƉńë�Żėńŭ�ôƉĤ

ƃÃë�ſńöŉńħģŃ�ƃģ�şģńĮĽģ�ŻĤƊō�ńõÀ�4Ƅō�÷ƑƄë�ÄƄŹ�ƀž·Ì�ƀÝ�ƀľ¾�ŴŮš��ƀŵ�ƃģ�÷ÃëģŃ�ŴŮš�ôƉ���
� ſÅŹ�óńöå� ƀë�óÅŹ� ��ƀìźº�ôå� 4øō�÷ƑƄë�ƀÍž¾�ŻģƄƊĹ�øžåƄë� ƀťĿ� 4ƄŊƊŽƃ�ôë�ńŞŽ� ƀÝ

ŞŽ� ƀĭ�ŻģƄƊĹ�ƈžåƄë�ƀťĿ�ŀƉĤħ�ŻĤŽĤŊŽģ�6ƇÃë�óÂƄĵ�óŃƑ�ôë�ƀìźº�ƀÝ� ƃģ�ƇńƊ¾�4ƇƄåģƃ�ń
ƇÃë�ſĿŅ�ƀľ¾�ŻģƄƊĹ�ƈžåƄë�ƀŦƁ�ƀŵ�óĿ�ųƃÂƄĵ�ŴŽƄĭ�ƃģ�ƇƄåģƃ�ŃĤë�ƀÝ�ńìũ�ŴÞĽ���

�ôƉ� óŀŽƑ� ôìźº� ńĭ� ƃģ� øŵƄºńÌ� ƀŽƄźŽ� ŻģƄƊĹ� øžåƄë� ƀťĿ� ƄŽĤŽĤŊŽģ� ƃńìũ� ÷Ƅŵ� ųƃÀ� ģŀźƁ�
�ĬĽƃ�Åŵ�ƀÝ�ƀĭ�ôŶħ�ƀľ¾�ôźƊŉ�óƄƉ�ƀŵ�ſńŉ�×ŽĤŉģ�ƀÝ�ŴƉĤŉƃ�ſŀŽÅöŵ�ôå�4ƇĿ�ƇÃë�ÂƄĵ�ƀŽƄŶŽƄĭ

ƈō�÷ƒŶĭ�ôë� �ìũ� ƀë�ćģ� Ŀ�ŀƉĤħ� ÄƄŹ�ôå� 4ƃÅöƁƄÝ� ƄŽ� 5ƃÃëƃ�ń�ĳ� ��ĥĤĮë�ƈŵƄĮŉģģŃ� Ŀ��Żģńŭ
ŸƉńë��Ƅŉƃģ��÷ƃŀžžŹ�ƃģ�ƈìŽƄžŹ����

��
��
��
��
��
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×ŽÃŹƄŵ 6ſÃë�ſÂƄĵ�ĤåÖÃöħ��
��

����Ŀ�ƃģ�ƄƊŽƃ�Ƅħƃģ�÷Ĥº�ńƁ�4ſƄō�ſÂƄŵ�ƀæë�Ƅħƃģ�Ŀ�4Ãëƃ�ŴƊÝ�ƃŀõŃƃ�ƀÝ�ŻģŃĤħ� �ƇÂƄŽÄƄħ�ńõÀ�ſƄƉ
�ķƄŽ�ş���ķƄŽ�Ŀ�4ŀöŉŃƃ�ƀĭ�÷ĤÝ�ŻĤÝƄĭ�ôå�ƀŶë�4ſƄō�ƀŽģƃŃ�ńŉ�ńÝ�Ƅħƃģ�Ŀ�ÖÃöħ�ş���ƇĿƄĵ�Ŀ�ÖÃöħ

ƀĮŉĤžöë�ńŉ�ńÝ�ſńť���
�ćģ�ĳ��ƀĭ�Ƅħƃģ�ƃģ�óÃë�ģŀƊÝ�ƀħƃģ�÷ÃŹƄŵ�Ŀ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�Ŀ�ƄĽ�4ſÃëŃƃ�ŸƁ�ĤƊĭÂƃ�Ƅŵŀöë�ƀĭŃƄÝ�Ŀ�ôƉ�

�ķƄŽ�Ŀ�ôƉ�ƀŦƁ�ƃģ�ſĿŅ�ſƃ�ƀŽ�ƀŮƉńř�ƄŵƃÂƄĵ�ÖÃöħ�ş��ƀŵƃƄÈƃŃƃ�ƀĭ�÷ƃĿ��ƀŶƊŉƃ�ƀÝ���
�ķƄŽ�ş���ćģ�Ŀ�ĳ���ģŃ�ſŃĤÞŵ�ƄŵŀŽèöÝ�Ŀ�īģŁ�ŴÞĽ�Ŀ�ƃģ�ôŽƃƄÈŃƑ�Ŀ�ƃÃÌƃ�Ŀ�ôƉ�ƀŦƁ�ƃģ�ƃ�ńĨźŦƊÝ

ƃ�øŵƄĮŉģ���
ŴƉƃƃ�ôƉ�ƀĭ�ƄìŶĽ�ƄŶÞĽ���

ƄìŶĽ�óģ�����ćģ�ôå�4Ġō�ſƄÝ�ƀÈ��ĳ���øŵŀõÅõŅ�ƀŽ�4Ƈńŵ�ƀŽ�÷ŃĤŉ�ƃģ�êƉńō�4÷Ŀ�ƈŵŅģ�4÷Ŀ�ƄƉ
ƈŵƃÅõŅ�éƄ¾�ôƉ�ƀŽ�ƃģ� ��ĤƉ�éģƄº��ƀƉĤÝĤŽ�ƃģ�÷Ŀ�øìŽƃƄë� ģŀƊÝ� �ƀ¾ńƁ�Ŀ�ôå�4÷ģŀĽ�ƀŦƁ�ńÝ

6ğńŵ�ƀźĭ�ƃģ�ƀŶƊƁ�ƀ¾�ƀľ¾�ƄŽĤĮ ħ�ƀŵ�4ğƄë�ƀŹ�īĿĤĨš�ƀĭ�ƄŽĤĮ ħ�4ğńŵƃ�ŻĤźƉģ�ƀŦƁ�ƀÝ�Ƈńŵ�éģƃ��
�ƄŽĤĮ ħ�Ŀ�ƀħ�ƄìŶĽ�ƄĽ�ķƄŽ�Ŀ�ƃģ�ſƃĤë�īĿĤĨš�ş���ôƉ�ƀħ�ƀŦƁ�ńÝ�ôìŶħ�4ſƄƊŽ�ƀŽ�ÄƄť�ôƉ�ƀħ�ƀĭ�ƃńĨĽ

ôŶƁƃ�ŸƁ�óÁžŶŹ���ķƄŽ�Ŀ�ôƉ�ſńŉ�ƃŀõńöĭ�ƀÝ�ĬĽƃ�Ŀ�ş���ƀħ�ſŀƊŵ�ôå�4Ãë�óŃƄÝ�ŇƑ�ƄŵƃŃƄº�ƀÝ
ŴƉƃ�ƀĭŃƃ�ôƉ�ƀħ�ŀħ�ƃģ�ƀĮŎƉƃ�ôƉ�ƀħ�ſÅƊĭ�ƀÝ�4ôƉ���

�ķƄŽ�Ŀ��ş���ķƄŽ�ƀŶÞľÝ�ƃģ�÷ģÁħ�ŷƄŭ�ş��ôƉ�ƀħ�ƀĭ�ƀŦƁ�ƃģ�ƃ�ĦƉńťŴƉƃ�ĬĽƃ�ńƁ����
�4ƇĿ�ƇÃë�ųƄ¶ģŃ�ŻĤĨƉńť�ŃƄŽ�Ƅ¾�ƄƉ�ńƊ¾�ƀÝ�ŻĤº�ŴÞĽ�Ŀ�óĿ�ģƄĽ�ƃģ�Ĥō�ƀŶÞĽ�ńÝ�4ôƉ�ńƊŮũ�ƃģ�ŃģƄĽ
�ƀħƃ�ƄŽ�5Ƈńŵƃ�ƀŹģĿģ�Ƈńöĭ�ƃģ�ƀŽƃŃƄĭ�ģĿ�ĤĮŉ�óŀŽĤħ�ƄŽĤĮ ħ�ńÝ�ƀë�6ôƉ�ƇŃƃĤħ�óŀŽĤħ�ƈō�ŷƄë�ŴÞĽ�ńÝ

ƄŽçƃ�óĿ�� 

�ńÝ�ôå�4ųƃńöìÈģŃ�ôë�ƄŽƄŶå�ƄŶÞĽ�ƀÝ�ŻĤŊë�ƀŦƁ�ôƉ�ſƄŶÝ�ƀŶħ�ƀŵ�÷ģŀĽ�ĳ���ƃ�÷ÂƃģŃ�ŻĤźƉģ�ôƉ
ſƃĤë�ôƉ�ÇÈƄë��ÖŃƑ�ôħ�Ŀ�÷ƄŦƁ�Ŀ�ƃģ����

�ķƄŽ�ôå�óĿ�ƀŵ��ôħ�ş���ƀŵ�ƀħ�÷ƄŦƁ�ƃģ�ſƃĤŉŃ�ĬŮƊŮĹ�ôƉ�ƀħ�ƀĭ�÷ƄŦƁ�4ƇÃëƃ�ŇĤŊĹģ�ĤƉÃĮŉ�Ŀ
�ķƄŽ�ƀŵ�ôå�×žźÈĿ�ƃģ�ôžƊë�ôŹƄë�ş��ſƄƊŽ�ƀŽ�ÄƄť�ƀĭ�ƃńĨĽ�ſĿ�Ŀ�4ſĿƄŵŃĿ�ôƉ�ſńŉ����

�ķƄŽ�īńŖĹ�ş��ģńöÈ�Ŀ�4ſÃëƃ�ģńöÈ�¸Ńƃ�ſƄƉ�ĬÉõƄŶ¾�ƃģ�ƀŶťģŃ�ƈŵĤìåƃ�ƀƉƄŵ�ſńõÀ�ôë�ƀŶƉĤÝ�ƀÝ�
�ƀžōģŃ�ƀŽ� ƀÈģƃ� ĤƉ� ſĤƊÌ�½öƁ�ƀħ� ƀìźº�ńÝ� ƃģ� ſƄō�ƀŵŀħ� �ÊģÀ�ƀÝ� ƀźƊŉ�ųƄ¶� 4Ãëƃ�ŷģƃĿ�ôƉ�ƀŵĤë

�ķƄŽ�ƃģ�ųƄō�Ëžĭ�ƀÝ�óŀžĭ�ƀŵ�êŶĽ�4ųŀöë�ş���ƃģ�ƇÃëƃ�ſŃĤå�ƀ¾�×ŵĤìåƃ�Ŀ�ôå�4ŴŶťŃƃ�ƀĭ
ƈƊÈƃŃƃ�ſŃƑ�ƀĭ�÷ƃĿ���
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�ķƄŽ�ş��ŴƉĤŹńũƃ�ƀĭŃƃ��È�ſńõÀ�ŃƑ�ƀŦöŽ�ƃģ�ƀźŉ�ńÝ�ôŉĤĭ�4ƀ���ćģ�Ŀ�ĳ��ŃƑ�ƀÝ���īĤŹ�ŻĤĮ ħ�4Ġō�ÂƑ
ƈō�ųŅĤŽ�óŀŽĤħŃĿ�ĬĨƊŒŹ�µť�ńõÀ�ŸƁ�ƀħ�óĿ�ńĭ�ƀžë�4ĠŉĤħƃ�ƀħƄĭ�4ğÃë���ųƄō�ƀÞĽ�ńõÀ�êŶĽ

óÃë�ôƉ�ôŦƊå�ƃģ����
�÷ģŀĽ�ŴÞĽ�Ŀ�ƄŹ�ĬĽƃ�ńƁ�4óńŵ��ƀŽ�½öƁ�Ŵħ�óĿ�ƀŵ�ôħ������ĳ���ŴÞĽ�ńÝ�ôå�ƀĭ�4ôŵƄħ�ƀĭ�īĿĤĨš

ôƉģƃ�ƄŽ�4óÅöë�øŵĤƉńħ�ƀŽ�ŃĤë���ƃńĨĽ�ƄťĿ�ƀÝ�4ƈºģŃ�ƀħ�ŻĤÝƄĭ�4ƈºģŃ�ƀħ�ĥģłš�4ƈºģŃ�ƀħ�ĬĨƊŒŹ
�ƄŹ�ĬĽƃńƁ�ôå� ŻĤÝƄĭ� ƀŦƁ� 4ŻĤÝƄĭ� ĤĮŉ� ƀŦƁ�÷Ŀ� ŷƄë� 4ƃÅõŃģÀ� ƀŽ� ƀľ¾� Ĥĭ� ƀŵ� ÄƄŹ� 4óƃŃģÀ� ƄŹ

À� óŀŽĤħŃƃ� ſŃƄÌ� ſńŉŃƃ� ƀħ� ĤƊħ� øťģŃ� ƀŶë� ôå� 6ŻĤÝƄĭ� ƀŦƁ� ÷Ŀ� ŷƄë� 4ğƃŃģ��ƀŦƁ�ĬšĤŉ� ƀŦƁ
ĬĺŶŒŹ����

�ķƄŽ�ş���ƀĭ�ĥŃ�éĤÝ�ŴÞĽ�ƄŽ�4ƈŵƃģŃ�ŃƑ�ƀźŉ�ńÝ�÷ƄŦƁ�ôå�4ôĭĤÝ�ſƃ�ƀŽ�ŃƑ�½öƁ�ƀŶħ�ƃģ�Ƅō�ƀÞĽ
ŴƉƃ�ôƉƃ�ƃģ�ſŀöºńÌƃ�Ńƃ����
ƀƊìŽƃƄë�ģŀƊÝ�ĤŹŅ�óģ����ƀħŃ�ĤŹŅ�óģ��ſÃëƃ�ôŊŦƁ�4óÅöƁƄÝ�ƀĭ�ôå�ƀÍž¾���

ģ������ć�ĳ���ķƄŽ�ş���ƄŽƄƊŶÝ�ƃŃƄŽ�ƄŶÞĽ�ƀŵ�éŃĤĨŹ�ſĿ� 4Ãëƃ�ńŹģ�ƄŵƃÂƄĵÖÃöħĿ�ƀĭ�ƄŽģƃńƊÝ� ��ſńŉ
�ćģ�Ŀ�ƃģ�ſÃë�ſÂƄĵ�ôƉ�ÖÃöħ�ƃģ�4ƀŵĤÌƃ�ĬźĹŅ�ƀŵĤë�ŃƄŶ¾�ĳ���ſƄƉ�ƀľ¾�Ƈƃç�ńƁ�ƀŵ�ôƉ�ńŹģ�ƀÝ±�

�ſÂƄĵ�ſƄƉ�ƀžƉŃĤŽ�ƃģ�ƀžƊ»È���ƈŽƄƊŶÝ�ŴÞĽ�ƃģ�ŴĮŊƊĽģƃģŃ�ŻģƃńƊÝ��ųƄžöë�ôìÝ�ŸƁ�ôƉ����
ƀħ�ƄìŶĽ��ôƉ�ƀħ�ŴƉƃ�ƀĭŃƃ�ƃģ�ŴĮŎƉƃ�ôƉ�ƀħ�ƃÅƊĭ��ƀÝ�ƃģ�ôŶƁƃ��óńÝ�óÁžŶŹ����ŻĤÝƄĭ�ƀŦƁ�Ƅō�ƀ¾

�ôå�4ôŶƁƃ�ôŦƊå�÷Ĥº��ſƄƉ�ńÝ�ƀħ�ƄŵƄ¶�6ŻĤÝƄĭ�ƀŦƁ�÷Ŀ�ƀĭńöå�4ƄŵƃŃģÀ�óńĭ�ÄƄŹ�ƀħ�ôŉĤĭ�ôå
6ŻĤÝƄĭ�ƀŦƁ�÷Ŀ�ƀŹƄë��

�ķƄŽ�Ŀ�4ƄƊŽƃ�Ƅħƃģ�÷ĤºńƁ�4ſƄō�ſÂƄŵ�ƀæë�Ƅħƃģ�Ŀ�4Ƅō�ƄŵŀõŃƃģ�ƀÝ�ŻģŃĤħ��ôå�ƀŶë�ş��Ãöħ�Ƅħƃģ�Ŀ�Ö
�ƃģ�ƃŀõŃĿ�ńĭ�ŻĤÝƄĭ�Ŀ�4ųƄō�ūńť�4ôŶƁƃ�óÁžŶŹ�ôƉ�ƀħ�÷ƃĿ�ńÝ�ôå�ŻĤŊë�ųƄ¶�ƀŦƁ�4ſƄō�ńŉ�ńÝ

�ķƄŽ�Ŀ�ƀĮŉƃŃƃ�ƃŀöåƃ�Ƅħƃģ�ş���óĿ�ƀÝ�ôå�4ƀ¾�ųƄ¶�ƀŦƁ�ƃģ�ƀĮŉĤžöë�ńŉ�ńÝ�ſńť�ƇĿƄĵ�Ŀ�ÖÃöħ
ųƄō�ųŃƄťçƃ�4ųƃ�ôëÖÃöħ���

�ķƄŽ�ƀŶÞĽ�ƀÝ�øìŽƃƄŶå�ÖÃöħ�ôťĿ�Ŀ�ş��ƃ����
�ķƄŽ�Ŀ�ş��ĭ�ÖÃŽ�Ŀ�ÖÃöħ�ƃģ��ƄìŽƄĭƄŵģ�Ŀ�ĬÈÂƄĵ�ÖÃöħ�Ŀ�ƃģ�ſƃ�ÖÃöħ�óƄō�ſÂƄĵ�×ŽÃŹƄŵ�ƄŵƄ¶�ń

ƃ�ƀĭŃƃ�ƀĭ�óńĶžÝ�ôžƊŉ�Ŀ�Ħë�Ŀ���
�ƇƄĮŊƁ�ƀÝ�ôå�4ÖÃöħ� �ôŶĮħƃģ�ƃģ�óÂƃ�4�ôƉƄŵ�ńõÀ�ôľŹ�ƀŵ�ôŽƄźŽ�ôťĿ�Ŀ�ÖÃöħ�Ŀ�ƄŽĤŽĤŊŽģ������

4ſƃĤë�ńìũ�ģĿ�ƀħ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ĤƉė�4÷ģƃ�ƀŽ�Ħë�óńöå�ƀë�4óÃë�óÂƄĵ�4ƇÅöë�ųƃĿÅöŵ�ſńŉ�ÖçńŽģ�ſƄƉ�
ƈº�ƀħ�óŀŽƑ�Ƅħƃģ�ńĭ�ôå�4ƇÃë�ſÂƄĵÖÃöħ�ôŉģĿ����

�ńÝ�ƀ¾�Ŵħ�Ŀ�ôë�ĤÐŃ�ƀÝ�ƀŦƁ�Ŀ�ƃģ�ƇÃë�ƀŉƑńĭ�ƀŽƄźŽ�ſƄƉ�ƈō�ƀŦƁ�Ŀ�ŀƉĤħ�ſŃĤÞŵ�ôŽŀŽƄŹ�ƃģ�şģńĮĽģ�Ŀ
ƈō�øŵĤƉńħ� ƄŵƄë� şģńĮĽģ� � �� ķƄŽ� Ŀ�ş�ÖÃöħ��ƃģ� ƀŽƄźŽ� ƄƉÃöħ� ųƃÀńƁ� ƄìŽƄŶĭģŃ� ƃģ� ƄƊžžŽ� 4ƄƊŽƃńÝ� Ŀ

ſĿ�ôìŽƃƃÅõŅ����
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ÄƄŹ��ŸƉńë�Żėńŭ���ƀĭƄŦŽ�ƀĭ��ſŃĤōģ���ƃģ�ƈō�÷ģŀöë��ôë�ÖÃŽ�ƀÝ�ŸƁ�ŻĤƊō�ŃƄŽ�ôŉģĿ�ôå�4ƇƄë
ƇƄ¿Ɓ�ƀĭ�ƄŽŀŽƄŹ�ƃģ�ôŽÃö¾�ÄƄŹ�ſńŉ�óĿ�ƀÝ����

��
��
��
��
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�ĤƊħ�ŇƑ�ƇƄō�óńÝ�ĿųÁžÌŃƃ��
��

������ŸƁ�ôƉ�ŇƑ�÷Ƅō�óńÝ�ƀŦƁ�Ŀ�4ſƃĤŉŃƃ�ôƉ�ƀĭ�ŻƄĮťƃŃ�ƃģ�ſƃĤåģƃ�ƀĭ�ń¶ƄŹ�ſƄƉ�ôƉ�ŘƊĺźŵģŀĨš
Ƅō�īĤƊŶźš�ſńŉ�ſÃƊħ�ƀÝ�ƃģ�ƃ�÷ÂƃģŃ�ſńŉ�ƀŽĤº�ƀŵ�ôë�ſÂƄ¿ë�ƈŽƄŶƊŽ�ſƄƉ�ƀÝ����

ſÁŽĤÌƃŃƃ�÷Ĥº�ŴÞĽ�ńÝ�ƀĭńöħ�ŇƑ�÷Ƅō�óńÝ�ƀŦƁ�Ŀ�ôƉ�ƀĮŉƃŃƃ�ƀĮšĤŉ�ŸƊŽ�ňŵ�ſŃƄÝ��ŦƁ�4ń·ëģÀ�ƀ
ŴƉƃƃ� 4ƃ�÷Ãë�ŀŽƄƊÝŃƃ�ƀĭńöħ�ôƉ�ŇƑ�ŘƊĺźŵģŀĨš�Ŀ�ôå� ��ƀÝ�ƀħ�ŇƑ�ŘƊĺźŵģŀĨš�Ŀ�̌� ��ƃÅÞō

��ƃģ�ƈō�ƀÈ�ôë�ƄĮōĤƊŹ�̌��ƈŶĽģ�ƀ·Ì�ńö¾�ƀÝ�ģƄľÝ��Ŀ�ƀŽ�ŇƑ�ƀŵ�ƀħ�ƀĮŉƃŃƃ�ôĮōĤƊŹ���
�4ôŶĮŊƊŽģńÝ� ôÌńĮŉ� ƀĮŉƃŃƃ� ×ÈƄƁ� ôħ� ńĭ� ôë� ŻƄĮťƃŃ� ƀÝ� Ŵº� ƇÃŹƄŵ� ƀÝ� ôå� 4ŘƊĺźŵģŀĨš��

ĭ�ŇƑ�ŴÞĽ�÷ÃŹƄŵ�ƃģ�Ƅō�ÆƄĽ�ńõÀ�5ŀƊŵƃ�÷Ĥº�ŴÞĽ�ńÝ�ŇƑ�÷Ƅō�óńÝ�ŴÞĽ�ôå�ſĿ�4ŴĮëƃ�ƀ
ŴƉƃ�ôõƃ�ƃģ�ôŵŀöƂħƃ�ôìÈƃģ�ôƉ�×ÈƄĽ�óńõÀ�ƀŵ� � ��÷Ƅō�óńÝ�ŴÞĽ�ôå�4ŸƉ�ƀťńźìöŽ� ſńŹƄ¾

�ôħ�ƀŵ�ôƉ�ſŅ�ôå�4ƀľ¾�ƄŽģń·ëģÀ�ƄŦƁ�ƀŵ�ƃģ�ŸƉ�ƀŵĤĺōƄĽ�ńõÀ�ſŅ�4ŀƊŵƃ�ƄÌńĮŉ�ƄŶÞĽ�ƀÝ�ôŹ�ŇƑ
ŷƄë�ƀžžŹ�ſńõÀ�5ŸƉ�øŵŃƄťç�ƀľ¾�×ŉƑ���

�Ŀ�ńĨĽ�ģĿ�ôå�4ôŹ�ƀŶë��˺̂́˺ńÝ�ńĨŹģƄŽ�Ŀ�ƇĿÅõŅ���̋���ſńŉŃƃ�ƀĭĤŹ�ƄŽ�4ĬŉƄŵƃ�ôë�ƀÐĤÞºŃƃ�ƀÝ
�ŀźĺŹ�īńŖĹ�Ŀ�ŏ��ſƄō�ſĿĤƉ� ģŃ�ſņĶŢŹ�ſƄƉ� � ��ƄŽƄĮŮƊŮĹ�ƈźŶš�Ŀ�ƀĭ�ƄìŶĽ�ƄƊžžŽ� ſņĶŢŹ�ƀŦƁ
ƇņƊŽģńÝ�ŃƑ�ſŃĤÞŵ����

ŻģƄº�ſƄƉ��ƈŹƄŽ�ńźš�żħ�ŁĤŢŹ�ôë�ģņť�ƀÝ�Ńŀħ�Ŀ����ŴƂĵƄħģ�Ŀ�4Ãëƃ�ŀƉńħ�żźÈĿ�ńĮŉ�ńÝ�ŷƒŉģ�Ŀ�4
�ƀŦƁ�Ŀ�ƃģ�Ãëƃ�ŀƉńħ�ńźš�żħ�ŁĤŢŹ�ńÝ�ôƉ�ſŃĤÞŵ�ƄŵŃƄťç�Ŀ�ŃƒÝ�ŴÞĽ�Ŀ�ƃģ�Ƅō�ŷĤÝ�ƀĭŃƃ�ƀŹńëģ�÷ƃŅ�Ŀ

ŀźĺŹ�īńŖĹ�ſńŉ�ŇƑ�ƇƄō�óńÝ�ŴÞĽ�ƀŵ�ŁĤŢŹ�4Ãë�óńÝ�ôƉ�ŇƑ�éŃĤĨŹ�ŏ���ƃģ�øťŃƃ�ƀĭ
ÞĽ�ƀÝ�ƀĭŃƃ�ôƉ�ƀĭńöħ�ƃģ�ĬŊƊĽģƃ�ģŃ�ŇƑ�ŁĤŢŹ�Ŀ�éŃĤĨŹ�ƀŦƁ�ôŵƄĽ�ôëŃĤĨŹ�Ŀ�4ĿƄÉöë�÷Ĥº�Ŵ

�óÂĤŽ�óÂƑ���Ƅō�ţƃŃ�ŇƑ�ŁĤŢŹ�Ŀ�4ſÃëƃ�ƀĭŃƃ�ôƉ�ĤšĿ�ƃģ�ôŶÈƄŹƃ�óńÝ�ôƉ���
�ŀźĺŹ�īńŖĹ�Ŀ���ŏ���Ŀ�ôƉ�ƄŵÁžÌ�ôħ�ôå�4ſƃ� ģĿ�ſņĶŢŹ�ſƄƉ�ƀľ¾�ƃņĶŢŹ�ƃŃƄŽ�ƄŽƄÌŃŅ�ƀŵ

Ãë�ſńŉ�ńĭ�īĤƊŶźš�ŃĤë�óĿ���
�ŀźĺŹ�īńŖĹ�Ŀ���ŏ��ģ�ſƄƉ�ƀĭ�ƄŽģń·ëģÀ�ƃģ�ƄŽĤƁƄÝ�ƃŃƄŽ�5ſņĶŢŹ�ģĿ�ƀÝ�óņĶŢŹ�óĿ�Ŀ�4ſƃ�ſŃĤō

ƇĿ�ƈŽƄō�ųƄŉŃ�ƀĭńŉ�ŃĤë�ƀĭŃƃ�µŊžħ�ńÝ�óņĶŢŹ�óĿ�Ŀ�ƄĽ�4ƇĿ�ƈŽƄōĤŽ�ųƄë�ſńŉńĭ�ŃĤë�ńö¾���
ƇÅöÉõńŉ�ƃģ�ƇÅöë�ųÁžÌ�ƀĭńöħ�ſńŉ�ƄĭĤƊŶźš�ƀÝ�ƀŽƄŉƑ�ƃģ�ôĭƄÌ�óƄō�óńÝ�����ćģ�ųƄŉŃ�ŏ����Ŀ

�ƄžƊŒƊŒľĮŹ�Ħř�ƄŵģƄÍŽĤ¾��ĤƉŅ�ôå�4ƇƄëŃƃ�ŷĤŦƊÝ�ƄƉ�ƃģ�ƇņƊŽģńÝ�ƀ¿ƉŃĿ� ģĿ�ƀĭ�ƀÝ�ƃģ�ĠŉĤħƃ�Ń
ćģ�ƃģ�ğÁžÌƃ�ƀĭńöħ�ŇƑ�÷Ƅō�óńÝ�ôå� 4ğÃëƃ�ËĮľŹńÝ� ſńŹƃĿ�ôë�Ħř�ĳ��ôŹƄë�ôå� � 4

ĠŉĤħƃ�ŃĤƉŅ�ſŃĤÞŵ�ĤƊĮŽĤŉģ�Ŀ�ƃÃÌƃ�Ŀ�ÖÃŽ�Ŀ�ƃģ�ğÃëƃ�ƀž·Ì�ôŦƁ�ƀŵ�4óÃëŃĿ�ƀƁƄÝ�ƃģ�óƃĤƊĮŽĤŉģ���
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ƇÅöë�ƇŀŽƃç�ƇÃŹ��
��

�ôŶÞĽ�ôå�4ƇÂģƄť�ƀľ¾�ƄìŶĽ�ƃŃƄŽ�ƀŵ�ƃģ�ƇÅõŀžÌń¾ģŃ�Żģń·ëģÀ�ſĿńÝ�ńÝ�ŻƃņƉƄŶĭ�Ŀ�ƀŶë�ƀŶë�����
�4ĠÉħƃ�ƀĭ�ƃŃƄŽ�ôÌńĮŉ�ĠÉħƃ�ƄŹ�ſÂŅ��4�ĠÉħƃ�ƄŹ�ƈÌŃƄĮÉÝ� ���4ƃƄë�ńìũ�ſńŉ�ŻĤº�ƀŵ�ĤƊħ�ÄƄŹ

ƈƉģƃ�÷ƄŦƁ�6ƇĿ�ŃĤë�ƀÝ�ƀ¾�ŻĤƊō�ģĿ�ôå��ħ�ƃģ�ƄĭĤŉ�ƈÌŃƄĮÉÝ�ƃģ�ôÌńĮŉ�4ſÂŅ�ƇÃŹ�Ŀ�ƃŃƄŽ�ôƉ�ĤƊ
ƇƄë�ŴƊÝ�ƄŵƄë�ŃĤë�ƀÝ�ƀĭńöħ�ƇÃť��ģĿ�4ƃƄÍŵ�ƀĭ�ƄŽĤťƃŃĤŽ���

�ƀĭ�ţƃŃĤŽ�×ťƃŃĤŽ�óŀźƁ�Ŀ�ôƉ�ĤƊħ�ƃģ�÷Ƅō�ŴĮŊõģ�øÌŃƄĮÉÝ�ƇÃŹ�Ŀ�ôå�4ƇƄō�ôŉģĿ�ôŶº�ńõÀ�
÷Ŀ�÷Ãë�ŀŽƃç�ƄŽƄŶë�ƄŽƄŶë�ƀÝ�ſńŉŃƃ�ŻĤŊŽģ�ƀŦƁ�ôå�4øŵÁžÌŃƃ���

ƈšƄžŒŹ�Ŀ�ôå�4ƄžƉƃ�ƄŽ�4ƃŃƄÌƃ�ƀĭ�ËĮľŹńÝ�Ħř�Ŀ�ÖÃŽ�×žžŽ�Ŀ�ƀë��ƈŽƄō�ŸƁ�ųŀõÂƄĵ�ſÂŅ�
ƇĿ���øŊƊš�īńŖĹ�ƄŹ�ſńŉ�ƃŀƊŵ�ƀÝ�ƄŽƄÍĮľŹńÝ�ƄŵƄ¶�ƄťĿ�Ŀ�4ƃÂģƄť�ƀŽƃ�ƀë�4ƃÂģƄťƃ�ş���żƁŁ�Ŀ

�øŊƊš�ƀŦƁ�4ƇÅõŀžÌń¾�ģŃ�ſĿńÝ�ƀÝ�ş�ųƄë�ƇŀŽƃç�ôƉ�ƀħ�ƇÃŹ�ôå�4���
�øŊƊš�īńŖĹ��ş� ��ųė� ƀÝ� � ŸƉńë� Żėńŭ� Ŀ� 4ſÃë� Żƒšģ�ƇńĨźŦƊÝ� ƀŶÞĽ�ôë�¹žŹ� ƀÝ� ƄŽģĿƄƂƉ� Ŀ

ťģŃ�ôë�īŃƄŉ�Żģńźš�ćģ�Ŀ� ſŅ�ôå�4ƈŶ�ĳ� ��ôŶÞĽ�Ŀ�ƀŦƁ�ŸƉ�÷Ƅō�ųÅöŵģŃ� ƀĭ�ôŉĤĭ�ƇŃƄŵ� ƀŵ
�īĤħŅ�Ŀ�ÖńĨźŦƊÝ�īƄĨı� ��Ŀ�ôƉ� ſņĶŢŹ� ſńĮŉ�ƄŵƄ¶�ńĭ�ôå� 4ôŵƄë� ſŃĤìÈ�óņĶŢŹ�ôŶöħƒöħ� ſŃĤÞŵ

�ƄƊťƃŃĤŽ�ƄŦƁ�ƄëĤŽńŚĽ�Ŀ�ƃģ�ųƄë�ĤžƊħ�ĤƊħ��ſŀŽģÂ�ƈƉĘº�Ŀ�ôƉ�ſńöħńŉ�óĿńÝ�4ƃ�ųƄë�ƇŀŽƃç�ƇÃŹ
ƀŦƁ�ƀÝ�ôå�4ƀŵƄë�ôƉ�ƀħ�ƀžŶŹŃĿſƃ�ƀŽ� ĤƊĮŽƄō�ôžŶŹŃĿ�Ŀ�ôƉ�ôë�ĬĽƃ�� ��ńĭ�ôƉ�÷ńÍŶŹ�ƄƉ�ŴÞĽ
�ćģ�Ŀ�ƀĮŉƃŃƃ�ôºŃƃ�óŃĿ�ôžƉÃŹ�ĳ��Ãë�÷ŀŽƃç�ģŃ�ĤƊħ�ńŹģ�ƀÝ���ƀĭ�÷ƃŅ�ŻģƄº�ſƄƉ�ÖÀƄħ�óƄƉ�Ŀ

�÷ģŀĽ�ƀŵ�4ƃ�÷Ãë�ŻģƃŃ�ƀĭ�ńĨŭ�ôƉ�ƀĮŉƃŃƃ�ƀŽĤŪë�ƃģ�ƄŵƄĨźŵ�ńĭ�ôå�ôƉ�ĳ���ôå�4ƀĮÈƄťƃ�ĤšĿ�ƀŽ
�÷ģŀĽ�ĳ���ƀŦƁ�Ŀ�ş�øŊƊš��ŀŽƃç�ĤšĿ�ƀÝÃë�÷���ƀĮŉƃŃƃ�¸Ńƃ�ſƄƉ�ôžƉÃŹ�ńĭ�ŸƁ�ôƉ�×ŶĶŽ�ƀŶħ�ſƄƉ

ƄŽÃë�ôħ�ŻĤŊë�ƇƄō�ƇŀŽƃç� ĤƊħ� ģĿ� 4ſÃë�ÖŀŽƃç� ĤƊħ�� �ƀĮƊŵĤŢũ� ��ƄŽƃĿƑƃģ� Ŀ�ôìŶħ� 4ųƄō�ƀŽ�ôĭĤÝ
�ŀŽƃç�ƀŵ�ĤƊħ�Ŵº�ƄƉ�ôƉ�ƄŽƄŶë�Ƅ¾�ƀŵ�ƀĮŉƃŃƃ��ôå�4Ãëƃ�ŸƁ�ŀŽƃç�ôƉ�ƀŽƄŶë�ńõÀ�ƃģ�ųƄō�ŻģŀŽƃĤĽ

ſÃëƃ�ƀÈ�ƀľŹ�ſńŉ���
ŀžÌń¾�ƀĭ�ƄŵƄ¶�ƄĽ�ģĿ��øŊƊš�ôå�4ſĿ�ſ�ş���ćģĿ�ƀħ�ĳ���ƀžë�4ųƄë�ƇŀŽƃç�ƇÃŹ�ŷńë�ƃģ�ŴŖũ�ƀÝ

�ćģ�ƀŵ�ĳ��¿öƁ�Ŵħ��ƀĭńÝ�éƄƇÃë�÷ŀŽƃç�ĤƊħ�ŻĤŊŽģ�ôå�4÷ƑƄë�ƈō�ƀŽ����
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�øŊƊš�īńŖĹ�ƀŵ�ôľŹ�ƀŵ�ôĽŃ�ôŶÞĽ�Ŀ�ƀħ�ƄŽģĿƄƂƉ�ş����5ƀŽ�ńĨźŦöÝ�ôƉ�ƀħ�ƀŦƁ�ƃģ�ſƃĤë�İĺħ�ſńŉ
ÃŹ�ôå�4ôë�ſņĶŢŹ�ƀťĿ�ƀÝ�4ƀŵĤħ�ńÌƃĿĤĵ�ƄƉ�ôìŶħ�ŴƉƃ�ƃģ�ſƃĤ·ŵ�ĦƊš�ŸƁ��4ųƄë�ƇŀŽƃç�ĤƊħ�ôƉ�Ƈ

ƈºģŃ�ÆƄƁ�ƀÝ�ƀĭńöħ�ôå�4ƇĿ�êŶĽ�ƇƄō�ƀÈƄƁ�ôħ�ôìŶħ�4ƇƄë�ƇŀŽƃç�ƀŽ�ƇÃŹ�ģĿ�ôƉ�ƀħ����
� øŊƊš� ƃģ� ųƄō� ųƄ¶ģŃ� ŻģĿƄƂƉ� ńõÀ� ¸Ńƃ� ſƄƉ���ş� ��ƀ¾� ƄƉ� ôŉģĿ� ôƉ� ƀľ¾� ƀŦƁ� ƀŵ� 4ŴŶťŃƃ� ƀĭ

ŴƉƃƃ�ôƉ�ƀĭ�éŃĤĨŹ�ƀŦƁ�4ƈōģŃ�ôĭĤÝ�ôë�ƄŵƄë�ƀÝ�ôƉ�ƀŦƁ�ôå�4ŴĮÈƄťƃ���
�øŊƊš�óģ����óĿ��ƀŦƁ�ƀë�4ſÃë�÷ŀŽƃç�ģŃ�ĤƊħ�5÷Ƅō�ÃŹ�óŀŽģÂƃ�ƀŵĤë�ƀŽƃƄŉ�ôå�4÷ƃŅ�ķƄŽ�Ŀ�ŷĤŉ

ƄžŹƃ�óĿ�ƀħ�ƇńĨźŦƊÝ�ƄŽ�4Ãë�÷ŀŽƃç�ģŃ����
�øŊƊš�īńŖĹ�ş���ĥŃ�éĤÝ�ƃģ�Ƅō�ƄƉŃģŅ�ƀÝ�ƀĭ�ĥŃ�ŴÞĽ�ĳ���÷ƃŅ�ķƄŽ�Ŀ�ŷĤŉ�4ƀŶžŹƃ�ĤšĿ�ôƉ

ŴƉƃ�ôõƃ�4Ãëƃ�ŴƊÝ�ôƉ�ƃńĨĽ�ƀÝ�ƃģ�Ƅō�÷ŀŽƃç�ģŃ���øŊƊš�ş��Ľ�Ŀ�÷ģŀ�ĳ���ƀŦƁ�ńÝ�4÷Ŀ�ńĨźŦƊÝ
�ŻĤźƉģ�ƀŶĨë�ƀŵ�ôĽŃ�Ŀ�ĤƊħ�ƃŃƄŽ�ƄžƊº�ƃģ�ÂƃƃģŃ�ôƉ�ŻĤźƉģ�ųŀƊŵƃ�ƀ¾�ńƁ�ģĿ�ôå�4ƄžƊº�4ğÂƃģŃ�ŻĤźƉģ

�øŊƊš�ƃģ�Âƃƃ�ƀŽ�ģŃ�ş��ųƄÍŵƃ�óńÝ�ôƉ�ƀŽƃŃƄĭ�ųƃÀ�ųƃÀ�ƃģ�ƀŵĤħƃ�ńÌƃĿĤĵ�ôƉ����
Ĺ�ƄƉ�ƀĭ�ôľŹ�ÄƄŹŅ�4ƇƄŽĤƊħ�ƀÉöÝ�ģĿ�ƀŶë�ôå�4ŸƁ�ńƊŊŪĭ��ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ��ƃģ�ƇƄë�ƀÌģÀ�ƀÝ�ĬŮƊŮ

ƇņƊŽģńÝ�ŃƑ�ƀĭ�ƄŽĤƁƄÝ�êƊžľĭ�Ŀ�ƀÍŽŃģŀźƁ����
ƈƉģƃ�ôå�4ƀìŵ����

�ćģ�ôå�4óņĶŢŹ�ƀŦƁ�ĳ���øŊƊš�ş���ćģ�4Ġō�÷ģŀöë�óĿèŽ�ƀĭ�ƃņĶŢŹ�ƄŦƁ�ôŉĤĭ�4óƃ�óÃëŃƃ�ƀĭ
�ĳ���ƀŦƁ�ƄŽ�4÷ƑƄë�ƇŀŽƃç�Ġō�ƀŽ�ƇÃŹ�ƀë�4ſƃ�óÃëŃƃ�ſņĶŢŹ�ƄŵƄëĤžƊħ��Ŀ�ſŀŽģÂ�ƈƉĤº�Ŀ�ƀĭ�ƀŦƁ

�ôå�4ŻĤťƃŃĤŽ�ƀĭ�÷ƄŦƁ�ſńŉ�ƃÃť�ƀÝ� Ĥå�Ŵħ�Ŀ�ôå�4øō�÷ƑƄë�4ƇĿ�óĿÅŽ�ƀĭ�ôŹƄë�ÊńŹ�Ŀ
�4ğƄÍŵƃ�ôƉ� ƀĭ� ţƃŃĤŽ� Ŵħ� ƃģ�ĠŶĽģƃģŃ� ſÂŅ�ƇÃŹ� ſƄƉ� Ŀ�ôå� 4Ġō�÷ƑƄë�ôŽĤƉ� 4ĠÉħƃŃƃ� ŀŽƃç

�ćģ� ƀŵ� ƃģ�ĠŉĤħƃ� ŃĤƉŅ�óŅģƄƉ� 4ƀĮō�ŴŹŃĿ� ĿŃĿ� ńƁ� Ŀ� 4ƇÃë�ŀŽƃç�ŴÞĽ� ƀħ� ţƃŃĤŽ�ĳ� ��ôƉ� ƀľ¾
ğÂģƄťƃ���

�øŊƊš�īńŖĹ�Ŀ���ş� �ŢŹ�óĿ�ƀÝ�ſŃĤōģ�ŸƁ�ƀĭ�ŻƃņƉƄŶĭ� 4ųƄë�ƇŀŽƃç�ôƉ�ƇÃŹ�ôå�4ôë� ſņĶ
�ƀŽƄźŶũ�ŷƄë�ôå�4ƀľ¾�÷ƄŦƁ�ƀŵ�ƃģ�ƇĿ�ƇƄō�ſÃŹ�ôìľŹ�ńõÀ�ôå�4ƇÃÌƃ�ƀŦƁ� ĤƉė� 4ſĿ�óƄō

ƀŦƁ� 4ƇƄō�ôĭĤÝ �4ŴŶĭ�ŃƑ�ńÝ� ĤƉė�6ƃŃƃģ�ƀŽ�ôƉ�óńĨĽ�ƃģ�Åť� � ĤƉė�6ƄžƉƃ�ƀŽ�ôë�ŻƃņƉƄŶĭ�ƀÝ�żŽ�
6ƃƄë�ſŃģŀžŽ�ƀŽ�ôƉ�ųƄë�ńìũ�ƃģ�ųƄë�óńĨĽ�4ŴĮŉĤžöë��

� ńöÝ�ƈžžŽ� Ŀ��ŃƃĿ� ��øŊƊš�īńŖĹ�Ŀ�ƄŽĤƁƄÝ�ş� ��Żŀħ� Ŀ� 4ſĿ�ôĮŊƊĽģ� ƀ·Ì� ſńõÀ� ƀľ¾�óņĶŢŹ�ƀŵ
�ſÂŅ�ƈšƄžŒŹ�ôƉ�ƀĮŉƃŃƃ�Ƅ¿Ɓ�ƃģ�ÇÈƄë�ńõÀ�ńĭ�ƃģ�óÃë�ôžƊĮÈŃ�ôƉ�ôÉöÝ�ƄŵƃŀŽƄƊÝ�Ŀ�ƄƉÃťĿ

Ãë�ÂƄĵ�ŸƁ�����øŊƊš�īńŖĹ�ş���ôŽƄōĤŽ�ƀžŶŹŃĿ�ôƉ�ų=ƂŹ�ƀŦƁ�ôå�4ƀŵƄë�ƀžŶŹŃĿ�ƄŽĤťƃŃĤŽ�ƄŦƁ�Ŀ
žŉƃģ�ƀÝ�ƃģ�ſƃ�ńöÝ�ƈ�ŃƃĿ���ſĿƄŹ�ƀ¾�4ƇÅöë�ƀŽ�ôƉ�ƀŶžŹŃĿ�ôå�4ƀľ¾�ƄƊťƃŃĤŽ�ŻĤō�ƀŦƁ�ƀŵ�ŸƁ�ôë

�ŸƁ�Ňƃģ�ƄĽ�4ƀĮō�ĤƊĮŽƄō�ôžŶŹŃĿ�Ŀ�ƃńõÀ�Ŀ�Ňƃģ�ƄĽ�4ſƃ�ôŽƄōĤŽ�ƀŶžŹŃĿ�ƄƊťƃŃĤŽ�ƃńõÀ�Ŀ�ôìľŹ
�ƄƉƄŽ� ƃģ�ƄŽƄÉÈƄë�ƄĽ� 4ƇĿ�ôžŶŹŃĿ�ôħ� ƀŉƃģ�ńĭ�ôå� 4ŅÁõģ� ƃģ�ŻĤřńŉ�ƀìŵ� 5ƀĮō�×ťƃŃĤŽ�ôŉģĿ
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�ôŵƃƄÈ�ôŶƉĤÝ�ôÈ�ƄŽÃö¾�ÂƄĵ�ŸƁ�ŴŹŃĿ�ŻĤřńŉ�ƃģ�ŅÁõģ�Ŀ�ƀħ�ôë�ƄŽƄĮĽƃ�óĿèŽ�óŀźƁ�ƀÝ�4�4ƇĿ
�ƀÝ�4ńũĤë�ƀë4÷Ŀ�ŻĤźŶŊŹ�ôå�4ƇƄë�ƀŽ�ģƃńÝ�ģĿ�4ſĿ�óƄō�ÃëŃƃ�ôë�ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ôƉ�ƀÍŶöħ�4ƈō
�ĤÐŃ�ƀÝ�ôŽƃƄÈŃƑ�Ŀ�ƀŦƁ�Ŀ�ƃģ�ƇƄºńÌƃ�ĿƄÈŃƑ��ŸƉńë�Żėńŭ�ôå�4ƄĽ�4Ƈƃ�ôå�4ŻƄŽĤŭ�ƃģ�żƉĿ�ńƁ

ë� ƄŽƄĮƉė� ƀÝ� � ŸƉńë� Żėńŭ� Ŀ� ƃģ�ôë�4ƈŉĤħƃ� ŃĤƉŅ� ƃģ�ƇÃëƃ� ƀŽÃö¾� 4ƇƄō�óŃĤōģ�ôžƊº�ôå�ô
ƇÅöë�øŵĤƉńħ��ƇĿ�ƈŶťģŃ�ôë�ĬƉė�Ÿ»žÝ�ƀÝ�īŃƄŉ�ńĶĺŵģ�Ŀ��ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ���

�ČŻƃ ń¥ĽĔĚ�Į¡Ŋ�Ɖ�Ĥ�Ź�ƃ�Ĥ�ƂČŶ�ĵČę�¦Ī§ŹĎę�¡ż¥Ź� ŬĐĨ¡Ŋ�ĭ�Ĥ§Ź�̋���

ſÂĤħç���ôìľŹ�ô·öŽ�ôŶÞĽ�ƀŵ�ƀŽ�ŷƄŭ�½öƁ�ſĤĨĭ���ƀĮŉƃŃƃ�ƀŽ�ƃģ�ƈō�÷ģŀöë�ôĭĤÝ��ƈō�÷ģŀöë����
�Ŀ�ųƄÍŵ�ƃģ�ųƃĿÅöŵ�ƈšƄžŒŹ�ſÂŅ�Ŀ�ĤƉė�ƄŽ�ƀÈ�4ƇÅöë�ƀĭ�¹žŹģŃ�ôë�ų=ƂŹ�ƇƄō�ŴëĤ¶�ƀÝ�Ŵĵģ�ôŽĤƉ
�ųƃÀ�ƀÝ�Ŵĵģ�Ŀ�ƀĨöō�×ĮŉƃŃƃ�ÊńŹ�Ŀ�ƀĭ�ſŀžħ�ŴÞĽ�ôìŶħ�ƀŽ�6÷Ŀ�ƀŽ�ŧƒĽ�ńÝ�ĬƉė�éŃĤĨŹ�óĿ
�4ƇƄë�ŀŽƃç�ſńŹƄ¾�ƀŶŹģ�ƀŵ�ſÂŅ�ƈšƄžŒŹ�Ŀ�ĤƉ�ƃģ�ƇÅöë�ÃŹ�ƀŶŹģ�ƀŵ�ſÂŅ�Ŀ�ôå�4ŻĤŊŽģ�ƀŦƁ�4ƈìƊŵ

�ćģ�ĳ��Ƈƃ�øŶìƊŵ�ŀŽƃç�ƃģ�Ŵĵģ�ƀŦƁ�Ŀ�óŃƄÝ�ƀĮĽƃ�ƀťĤźƁ�ńĭ���
��
���
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øŵģƃĿńÌ�ôìźº�Ŀ��
��

�����ƀťŃĤŹ�Æƃģ�ĤƉ�ôÌńå�Ŀ�ƀìźº�4�ŸƉńë�Żėńŭ�ţńŹńĮō����ƄŽĤƁƄÝ�ƃģ�ôŵƃƄÈ�ƀĭŃƃ�ſńŉ�×ÍƁ�ƀŵ
�óĿ�ƀÝ�ôƉ�ƀĭ�ſĿ�ôŵƄåģ�ĤÐŃ�ſÂģ���

�ŴƊĶŽģ�ƀÝ�ôå�4ŴƉƃ�ģĿ�ŸƁ�ƀħ�ƄŽĤÝĤÝ�÷ƄŦƁ�Ŀ�ƃģ�ƀŵƄë�ĤšĿģ�ÖŃģƄƁ�Ŀ�ôìźº�Ŀ�ĬĽƃ�ƀŦƁ�ƃƃ�ģŃĤŒŽ
ųƄë�ĤšĿģ�óĿ�Ŀ�ôë�ĬĽƃ�ƀŦƁ�ƀÝ�4ƇĿ�ƀĮō�ŸƁ�ôëĬĽƃ�ƀŦƁ�Ŀ�ƈĽń¾�ƃģ�ſĿ�ſĿńÌ�ƀìźº�4��

�4ƃ�ŧƒĽ�ƀŶƊŵĤÌ��ſƃ�ôŵŀƊŵ�ģņŉ�ſĿ�ƃŀöĽń¾�ƀÝ�ƀìźº�ôå�4ƄŶƉƃ�óŀźƁ�ƀÝ���
ŶĮŊõƃģŃ�ƀľ¾�ŨƉńō�ĬƉė�ƀťĿ�ƀŵ�øŵģƃĿńÌ�ôìźº�Ŀ�ƄŽĤźŵĤš�ŷƒŉģ�Ŀ��øſĿ����

�Ĥ�ƁĤ�Ĺ�Ŀ��Ű¥ŵČŁ��ŀ¡Ţ�ħ��œ¡ŃČĚĔŵģ�ƃ�˼˹���

ſÂĤħç��ƀŵƃÂƄťƃ�ƀìźº�ôƉ�ƀŦƁ�ńĭ�ƀĮŉƃŃƃ�ƃģ���
ĬŮƊŮĹ�ƀÝ��ôħç�ƈħńš�Ŀ�ôë��øĹĿ���Ŀ�ôë�ƈħńš�ƀÝ�4ſĿ�ĤŽĤŹ�ƀÝ�óƄō�ôźŞžŹ�Ŀ�øĹĿ���Ŀ�ƀźŶë
�ƀťŃĤŹ�Æƃģ�ţńŹńĮō���óƃĤŽĤŹ�óńõÀ�ƀĭ�ŻĤº�ƀźŶë�ſńƁ�ôë�ŨƉńō�Żėńŭ�ƀÝ�4ƇÅƊë�ĤŽĤŹ�ƀÝ�×ÍƁ�Ŀ

�Ŀ�ųƃÀ�ģŀźƁ�ƃģ�Ƈńŵ�øĹĿ���ƀÝ�4ƇƄëŃƃ�ŸƁ�ĤŽĤŹ�×ÍƁ�Ŀ��ƀťŃĤŹ�Æƃģ�Ŀ�ƃģ�ƇƄō�ŸŞžŹ�Ŀ�ƀźŶë
ƃ�Ƅō�÷ƑƄë�ôë�īŃƄő�ƀťĿ�ſńŉ�×ÍƁ�ƀŵ�ƀťŃĤŹ�Æƃģ�Ŀ�ƀìźº�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ôå�4ƄƉģƃ

ſĿ�óƄō�ųƃƄÈ�ƀĭŃƃ����
��ŸƉńë�Żėńŭ˺̊˹˹ƃ�÷Ãë�ŻĤƊħ��øŵģƃĿńÌ�ôìźº�Ŀ�ģƄľÝ�ƀŵĤë�����

� ČŻƄ ź¥ġĘ�Ž� ¡Ÿ Ɓ�ƃ� ĈĤĭĤ�Ɗ�ħ� Ĥ�ž ŉĔĚ�ħ� ¡Ÿ Ƃ�Ɗ¥ĭĔĚ�Ɖ� ŻČę�ƅ�ńĎŮĔŵģ� ĎŴ¡ƁČę� �ż¥ŹČĚČũČę�̂̀� � Ƃ�Ɗ¥ĭĔĚ�Ɖ� ŻČę�ƅ�ńĎŮĔŵģ� ĎŴ¡ƁČę� �ż¥ŹČę� �ƃČę�Ĥ�ž ŉĔĚ�ħ� ¡Ÿ
�ČŻƄ Ĩ�ŢĔŶ�Ɖ�¡Ÿ Ɓ�ƃ�Ɔ¢ĺ ŕ�̂́���

ſÂĤħç���6ƈōģŃ�ƀĭŃƃ�ĥģłš�ÄƄŹŅ�ƀħ�ƃŀƉƃ�ƀÝ�ôÞō�Ŀ�ôå�4ƃƃ�ƀźť�ôħ�óĿ�ƀŵ�êŶĽ�ƄƊŶë�óĿ�Ŀ�ĤƉė
�ƀÝ�ôå�4ƃƃ�ƀźť�ôħ�óĿ�ƀŵ�êŶĽ�ƄƊŶë�óĿ�Ŀ�ĤƉ�ĤÐŃ���ôŉģĿ�ƀÝ�ƈōģŃ�ƀĭŃƃ�ĥģłš�ÄƄŹŅ�ƀħ�ƀŹńť

ƇƄë�ôħƄŵ�ƀħ�÷ƃĿ�ôå�ôë�ųĤĹ����
Ŀ�ŨƉńō�ĬƉė�øžĭŃƄÝ�ģĿƇƄë�ĬŵƑĿ��ƈŵģƃĿńÌ�ńÝ�ôìźº����

ƇĿ�ôŶƉƃ�ƀž·Ì�ƀÝ�ƀŽ�ŨƉńō�ĬƉė�ƀťĿ�ƀŵ�ƄŽĤźŵĤš���¸Ńƃ�ĤƉ�ƀħ�Ŵĭ�ƄŽ�4÷ģƃ�ſŃģƄƁ�ƀìźº�óńöå�ƀë
�ƀÞō�ƀĭ�Ŵħ�ƃģ�Ƈƃ�¸Ńƃ�ƀĭ�ĻÂģ�ſƄƉ�ôå�ƀìº��5÷Ŀ�ŷŅƑ��øŵģƃĿńÌ�ôìźº�Ŀ�ƄŽ�5ƀÞō�ƀħ�ĤƉ�ƃģ�÷ģƃ

ƈºģŃ�ôŊÝ�Ŵħ�ńÝ�ƄƉ�ƃģ�Ƈƃ���
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� Ĥ�Ƃ Ĩ�Ŋ¡ĺ�ĭ� ČųĤ�ĨĐĶĔŵģ�ƅ�ń�ĭ�ƃ�Ĥ�źĐħ� £ńƊĐĨ�Ľ� ƀ§ŽĐĝ� Ė̂¡ƈ�ō� ýŴĎű� �żČŮ¡ĭČę�Ƈ¥łýŵģ� ¥ƀýŶŵģ� �Š¡ž ő� ĐĥĤ�ĺ§Ŋŵģ� §ń�Ź� ń̈ ź�ĭ� �ƈ¥Ɓ�ƃ� Ĉĩ�ŀ¥ŹĤ�ĵ
�ČŻƄĎŶ�ŢĔŪ�ĭ�́́����

ſÂĤħç� ��óŀŽƄť�ô»õŃƃ�Ŀ�ƀħ�ƀŦƁ�ƄĽ� 4ôÑÌ�ÂƑƃ�êŶë�ôƉ�ƀħ�÷Ĥº�ŴÞĽ�ƀÝ� 4ôžƉƃ�ƀŽƃńť�ƀĭ�ƃģ
�ćģ�ƀŦƁ�Ŀ�4ƇÅƉńöĭ�ĳ��ŸìĺŹ�ôƉ�ƀ¾ńƁ�ôå�4ſĿ�ƀŽƃÂƄĵ�ŃģĿńĨĽ�ƀÈ�ƀťĤźƁ�ƀìō�ôħ�4ƇĿ�ƇÃë�

Ƅë�ôƉ�ôŉĤĭ�ôå�ƄŽƃŃĤë�ƄŦƁ�ƀÝ�4÷Ŀğ���

�ôìźºĿ�ƄŽ�4Ƈƃ�ôŉģĿ�óńöå�ƀë�4ƇƄë�ƀŽ�ĬëńĹ�ĤƉ�ƇÅöºƄĽ�ƀŽ�ƀŽƃńť�ôå�ôë�ųĤĹ�ôŉģĿ�ƀÝ
6ƈō��÷ģŀöžìźŹ�ƀÍŽń¾�ĬëńĹ��

�ôå�4ƃÅöƁƄÝ�¸Ńƃ�żŽ�4Ƈƃ�ôë�ĬëńĹ�ƀÝ�ſńŉŃƃ�ŸƁ�ƀŽƃńť��ôå�4ƇÃëƃ�ĬëńĹ�ƀìźº�ŀƉĤħ
�ſńƁ�ŷĤŞŽ�żƉńźŵ�Ŀ�ſńŉ�ĤƊĮì·å�ƀÝ�ŴƊŹ�ŻƄƊŶƊŹ�ƄƉ�Ŀ�¸Ńƃ�ĤÍƉƃ���ôë�ĬëńĹ�ƀÝ�ŃƄŵ�ńÝ�ƇŃƄĮŉ

�ƀÝ�ĬëńĹ�ńźŵ�Ŀ��ŸƉńë�Żėńŭ�4÷Ŀ�ňƉ��÷Ŀ�÷Ãë�ŻĤƊħ�ôë�īŃƄŉ���

�ĐŸƊ¥Ŷ�ŢĔŵģ�ĐņƉĐņ�ŢĔŵģ� ńƉ¥ŀĔŮ�ĭ��Ű¥ŵČŁ�Ĥ�Ƃýŵ�®ńČŮ�Į¡Ŋ ź¥ŵ�ƇĐń¡Ķ�ĭ� ň¡ź§Ŏŵģ�ƃ��˼́���

�ńźŵ�ƃģ�ſĿ�ƀÉŽ�ƀŶħ���4ƇÅƊŶå�ŃƑ�ôŶëĤ¶�ƀŶÞĽ�ƀÝ�ôå�ƈŉƑńħ�ſƄÝ�ńõÀ�Ŀ� ģĿ�÷ģŀĽ���ŷĤŞŽ�øŶëĤ¶
÷Ŀ���

ćģ�Ŀ�ńźŵ�ôŽĤƉ�ĳ���ƀŵ�ſńŉŃƃ�ƃģ�ĬëńĹ�ôÞō�ƃģ�ôºŃƃ�Ŀ�ŸƁ�ƀŦƁ�4Ƈƃ�ôë�ĬëńĹ�ƀÝ�Ŵĭ�ńŹģ�ƀÝ
�ŸƁ�ƀŮƊŭĿ�ſƄƉ�ƃģ�Ƈƃ�ôë�ĬëńĹ�ƀÝ�ƄŽƄŶë�ƄŽƄŶë �ƀŽ�ƀĭ�ƇŃƄŵ�Ŵħ��ƇŃƄŵ�ŴÞĽ�ƀŵ�ƃģ�ƇÅöźĭ�ƀŽ�

ƈº����
���
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��ŸƉńë�Żėńŭ�ĤƉėƀŵ�ŷƄĭģ�ƀľ¾ë�İĺħ�÷Ã6��
��

�óĿĤŹ�×žåƄë�Ŀ�óńõÀ�ńĭ�ôë�ĬƉė�éŃĤĨŹ�ſƄƉ�ŴÞĽ�ƀÝ��ŸƉńë�Żėńŭ�ŷƄĭģ���4ƇƄë�İĺħ�ĥĤħ�ƀÝ
�ſŃŁ��×žåƄë�ƄŵƄ¶�ńĭ�ƄŽĤźŵĤš�ƈŹƒŉģ�ŷƄĭģ���ģņĶĮƉ�Ƒ�ņĶŵģ��ſĿ�ôŵƄŹƄŽ���

ŨƉńō�ĬƉė�ńƁ��ŀƉĤħ�ÄƄŹ�4ſĿ�óƄō�ſŃĤōģ�ƀĭ�şƄŕƄŹ�ƈźŶš�óńƁ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ���ńƊº�ƀĭ�
�4ƇƄō�ŴĭĤŉ�ô·Ý�óƃĤŽĤŹ�ôžƊº�ôå�4ƀìº�4ƃÃë�ſƄÝ�ŻĤº�ųƃÀ�ƀÈ�ƀÝ�ńƊŊŪĭ�ƃģ�ĤŽĤŹ�ńÝ�ƀŦƁ�Ŀ�ƃģ�Ƅō

ſĿ�óƄō�ſŃĤōģ�óŅģƄƉ�ƄĽ�ƀĭ�ƄžƊº�ƃģ�ƇƄō�ĸƊŕƄĭ�óÁžŵ�óńõÀ�ôžƊº����
�ƄŦƁ�ńÝ�ƄĽ� 4÷Ãë�İĺħ�óńÝ�Żėńŭ� 4ƇƄëģŀƊÝ� �ŃƑ�ĤƉ�ƃģ�ôŵŀŽƄŹ�ŃƑ�êƊžľĭ�ôå�4ƀĭ�ƀ¾�ńƁ�

ƊĮëńƊº�ſÅŵ�ųŀöƁƄÝ�óŀŽĤħ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ĤƉė�4ƇÂģƄť�Ĥ�ŷƄĭģ���6ſĿ�óƄō�ſŃĤōģ�ƀĭ��

ſĿ�ôŵƃÂģģŃ�ƀĮŽĤº�ƀŽńŶŹĤÝ�÷ƄŦƁ�Ŀ�ĬƉė�éŃĤĨŹ�ƀťĿ�ƃģ�ſÃëƃ�ƀŽÃö¾�ƄŽĤƁƄÝ�ƈŹƒŉģ����

ģ�ć�ĳ��ƈƉĤŹńũ����
¡ź�ĺĐħ�  ĸ«Ĩ�Ŋ Ɖ� ýƑĐĝ� Ė̂¡ƈ�ō�ż«Ź�ŻĐĝ�ƃ� §żĐƂƊ¥ũ�ż�Ź�ƃ�  œ¡Ń_ƍģ�ƃ�  Š¡Ĩ§Ŋŵģ�  īģ�ƃĤ�ź§Ŋŵģ�  ƀČŵ�  ĸ«Ĩ�Ŋ ĭ�ČŻƄ ƂČŮĔŪ�ĭ� ýƑ�ż¥ŲQČŵ�ƃ� ¥ſ�ŀ

�ĈģŃƄĎŪČť�ĈĤźƊ¥Ŷ�Ĺ�ČŻĤČű� ƀ§ŽĐĝ�¡Ÿ Ƃ�ĺƊĐĨ¡Ŋ�ĭ�̊̊���
ſÂĤħç���éƄ¿öƁ�ƃģ�ƈƉģƃ�ĸöĨŊĭ�ƇĿ�ôë�÷ƃĿ�ƀÝ�ôå�éƄ¾�ƀŦƁ�ƃģ�ƀìźº�ſÂģƃ�ƃģ�ƀŽƄŽĤźŉģ�ƀĭ�ſĿ

�ćģ�ƀťĿ�Ŀ�ôå�4ƀĮŎŽ�ôŉģĿ�ĳ���5ğÅöƁƄÝ�ƀŽ�ĸöĨŊĭ�ƀÝ�÷ƄŦƁĿ�ôŉĤĭ�ƄĽ�4ƈƉģƃ�ƀŽƃ�Ĥžı�ƃģ�ĸöĨŊĭ
ƀìŎöħ�ćģ�ƀťĿ��ĳ����ôë�ƄŵƃÁžº�ƀÝ� ģņŉ�Ŀ���Ŀ�ƃģ�ŀŽƃĤĽ�ŸťŅ�ƀÈ�Ŀ��ƄŵƄëŃƃ�ƀÝ�ĥģƄı�ƃģ�ńĵģ
ôë��÷Ŀ�øìŽƃƃŃƄŵ���

�ƀŦƁ�ƀÝ�ſńŉ�ƄĮë�ƀÝ�ƀĭ�ĿƄĵƄŹ�ńƁ�ôå�4ƇÅöë�ŴƉƃ�4ųƄåģƃ�ôë�ńìũ�ƀÝ�ŻĤźŵĤš�ĬƉė�éŃĤĨŹ�ƀťĿ
�ćģ�ƄŽ�4÷ģƃ�ƀŽ�ôŉģĿ�óńöå�ƀë�4÷Ŀ�ƀĮō�ŀŽƃç��ųƃÀ�ƄƉ�ƃģ�ĬëńĹ�ųƃÀ�ƄƉ�ôë�ĳ��Ɖ�ƀħ�ƀĭô 

�ćģ�Ŀ�6ſƃĤë�īĿĤĨš�ƀÍž¾�ĳ���ĸƊĨŊĭ�īĿĤĨš� ��ƇŀŽƃç�ųƃÀ�ƄƉ�ƀŶƉĤÝ�ĬëńĹ�Ŀ�ƃģ�ĬëńĹ�ƄƉ
�óÃë�Ĥìĭģ�ĬƉė�éŃĤĨŹ�óĿ�ńÝ�ƇŃƄÝĤŎöŽ�ŃĤŚš�żƉŀŵģŀƉńũ�ļöō�ŸŵĤš�ńĮŉ�ŷƒŉģ�Ŀ�4ƇĿ�ųŀöŉƃģ

ƈƉģƃ�ƃģ����ſĿ�ôë�ĬëńĹ�ƀÝ�ƀÌƄĭ�ôŊÝ�ƀŵńÝ�ƀÝ�ſŃŁ�ſńƁ�ƄĭĤžƉĤë�Ŀ�����
��
��
��
��
��
��
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��
�ôë�ŨƉńō�ĬƉė�Ŵħ�ƄƉ�ƀÝ�ƃģ�ćģ�ĳ��ƈƉĤŹńũ����

�ČŻƄ ŖƊ¥Ū ĭ�ĔŁĐĝ�ĈģĿƄ Ƃ ō�¡ŸĎŲ¡ƊČŶ�š�Ĥ§žĎű�ýƑĐĝ�ċŴ�ź�š�¡ż¥Ź�ČŻƄĎŶ�ź¡Ţ�ĭ�ČƑ�ƃ�¦Żė¡ńĎŭ�ż¥Ź� ƀ¡ž¥Ź�ƄĎŶ¡Į�ĭ�Ĥ�Ź�ƃ�¦ŻĔĚ�ō�ƈ¥ũ�ĎŻƄĎŲ�ĭ�Ĥ�Ź�ƃ�
�ƃ��Ű¥ŵČŁ�ż¥Ź��ń�Ŧ¡őČę�ČƑ�ƃ�ĖĤ�ź§Ŋŵģ�ƈ¥ũ�ČƑ�ƃ�Đœ¡Ń_ƍģ�ƈ¥ũ�¦ĩ§ŃČŁ�ĐųĤČŮĔĲ«Ź�ż¥Ź��Ű«ħ§Ń�ż�š� ĥ ņ¡Ţ�Ɖ�Ĥ�Ź�ƃ�¥ƀƊ¥ũ�ýƑĐĝ��ń�ĨĔűČę�Ƒ

�ċżƊĐĨŹ̈�ċĥĤ�Į¥ű�ƈ¥ũ�̌˺���
�ſÂĤħç����ƃģ�ôŵƄŵ�ƀ¾ńƁ�ôå�ƀŽėńŭ�ƀŵ�ƃģ�ôŉƃģ�ôë�ĬŵĤĹ�ńƁ�ƀÝ�ôå�ƀĭ�ƃģ�ƄìŶĽ�óģ����ôå�ôŉĤĭ

Ƅë�Ŵźš� ƀ¾ńƁğ� 4�ųĤĹ� ńƁ� ƀÝ� ��ĬĽƄħ�ôë� ƀÝ�ôŉĤĭ�ôå�ƀŶë� 4ƄƉ� ŀƁĤō� ƄŉĤĭ� ńÝ� ÄƄŹ�ĤƊÍŵ��
�Ŀ�ôë�ŻĤźŉģ�ƀÝ�ƀŽ�ƃģ�ƀìźº�ƀÝ�ƀŽ�ĥŃ�ƀŵ�ĤĮŉ�ƃģ�ĬŉĤƉ�ſŅģŀŽģ�ƀÝ�Ƈń¿ħ�ƄƉ�øō�ŷƄë���ƈō�÷ģŀö·Ý

�ńĮũĿ�ƀŽĤÈƃŃ�ƄƉ�ƀÝ�ôå�4Ƈƃ�øō�ŷƄë�ôŉģĿ�÷Ƅŵ�ńõÀ�ĤƉ�ƃģ�øžåƄë�ńõÀ�Ƒ�ŸƁ�óĿńĭ�ƀħ�ƀŽ�ƃģ��ķƄŵ
śƄŪĺŹ���Ƈƃ�ƀŽ�ôë�øŶìƊŵ����

�ƀÍŽŃģŀźƁ�4ƇÃë�ģŀƊÝ�ƀ¶Ƅ¶�ƀ·ť�ƃģ�×žåƄë�ƄŵƄ¶�ńĭ�ôå�4ųƄ¿Ɓƃ�ƀĭ�óĿ�ŻĤźŵĤš�ĬƉė�éŃĤĨŹ�ƀťĿ�
�ôƉ� ƀŦƁ� ƃģ� ſÃë�ôƉ� ģŀƊÝ�ŵģģņĶĮƉ�Ƒ� ņĶ� ��ķƒŚőģ� ƀÝ�ôºŃƃ�×žžŽĿ� Ŀ�ôŽĤƉ4ƀŵƄŹƄŽƃ�ŷƄĭģ� ��ŴŶħ

ƇÅöë���
÷Ŀ�ĿƄĵƄŹ�ĬëńĹ�ŸƁ�ôë�ƇŃƄĮŉ�µť�ńõÀ�ƀÝ�4óÃë�ŴƊÝ�ôŽÃö¾�ôë�ƄĭĤžƉĤë�ƀÝ�ƄŽĤźŵĤš���ŷƄë

ųƃ�ŸƁ�ôë�ƃŃƄĮŉ�ƀÝ�ƀŦƁ�ƃƃ�ôë�ŷƄĭģ�ƀÝ�ôå�ƀŽƄĮëńĹ���
žŹ� ƀÝ� 4÷Ŀ�ƀžŽĿ�ôë�ŷĤŞŽ� ſƄƉ�ƀÝ� ƃģ�ŃĤë� ſĿĤŢŵģ�ūŃĤĽ�ƄƉ�ĬÈÂƄĵ�ŷƄĭģ� Ŀ�Ŀ�ôƉ�ôë�ƀĽńħ�×ž»

�éģƄº�ŻƄìÈģŃ��ſƄŭ���ƀŽƄŽƃńĮìŵģ�ńö¾�ƀÝ�Ƅ»õŃƃ�Ŀ�ôƉ�ôë�ģƄĽ�ƃģ�Ĥō�ĤƉ�ƄŽƄĽÂģ�ƀÝ�ƀŦƁ�Ŀ�ƃģ
ƇĿ�ŻģƃŃ���

�ƀħç�ƀŶÞĽ�ƀÝ�øō�ńƁ�4÷Ŀ�ĿƄĵƄŹ�ĬëńĹ��ųƃÀ�ƄƉ�ôë�ƈō�ńƁ�ƀÝ�ôå�4Ƅō�÷ƒƉƃ�ƀÌƄĭ�ſÁžŵ�ƀÝ�
�ćģ�Ŀ�ĳ��ƇƄë�ńëŁ����

ƊÝ�ƃģ�ƄƊŽƃ�óŀŽƑ�ôŽÃö¾�ńĭ�ôƉ�ŷƄĭģ�żĵƃŃŀƉĤƁ�Ŀ���ųĤƉGöÝĤå�ŴÞĽ�ƀÝ�ƀŽƄŽƃńĮìŵģ�ôå�4ųÃë�ôƉ�ģŀ
ƈŵŃƄå�ſńŉ�ĤƊĮì·å�ƀÝ�ƃń·Ź�ƄŶƊë�ƃŃŅ�Ŀ�ôë����

��ôë�ĬšĤŉ�ſƄƉ�ƀÝ�ƀìźº˺˹́�Ŀ�ŸƁ�ŷĤŞŽ�ńźŵ�Ŀ�ƃģ�Ƈńŵ�ĤƊĮì·å�ſńĮŹ�ƄŶƊë�ſŃŅ��ƇŃƄĮŉ��ĤÍƉƃģ��
Ƈƃ�ôë�ĬëńĹ�ƀÝ�ƇŃƄŵ�ƀÝ����

¶�ƀťĿ�ƃģ�ƇĿ�ôë�ĬëńĹ�ƀÝ�óŃƄÝ�ƃŃƄĮŉ�Ƅ·ť�Ƅ·ť�ńĭ� ĤƊħ�ôŵƄöŽ�ƀľ¾�ŷƄĭģ�ƀŵ�ćģ�Ŀ�ųƄ�ĳ���ńĭ
ƇƄë�ƀŽ�ƀŽƃÃťńŉ�ſńŹģ�ƀŵ�ƀŦƁ�Ŀ�ƃģ�ƇƄë�īĿĤĨš�ƃģ�ńëŁ�ƀŦƁ�Ŀ�4ƇĿ�óŀŽƑ��óŃģĿģ����

���
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6ƃÅöë�ƇŀŽƃç�ƀÍž¾�ĤƊħ��
��

�����ƃģ�ƇÃë�óńĨĽ�ŀŽƃç�ƀĮŉƃŃƃ��ÊńŹ�ńĭ��ƀÝ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ĥĤĮë�ŴÞĽ�ƀÝ�øŵĤŢĭ�żĮÉ¾�éĤÝ
ƄƉ�ƇÃë�ńĨĽ�ſÂģ�ƀÝ�ôƉ�ÄƄŹ���īƄźŵģ�ŀŢħ�İŢħ����

�ſńŉ�ƃŀöŉŃģŃ�ƀÝ�ƈžŹ�Ŀ�īĤĭĤĨŽ�ƀŽƄŽƄƊŶƊŹ�ôå�ƀìº�4Ƅō�ƀŽ�ôĭĤÝ�ôë�ĦĶŢĭ�ƀÝ�ŀƉĤħ�ƀĭ�óńĨĽ�óĿ�
ĤƊħ�ƄĽ�4ƇÅƊåƃ�4ƈº�ƀ»žŹ�ƀŵƇÅöë�ƇŀŽƃçģŃ�ƀĭńöħ�ſńŉ�ƃŀöŉŃģŃ�ƀÝ�ƈŵńŊÝ�Ŀ�����ƀÝ�īĤŽģƄƊĹ�ôžƊº

ƇƄë�ĥƄĽ�øŹç�ųƄ¶� � ƀëĤÉ¾� ƃģ�éģŃƄĽ� ƀŵ�ôħ� ſńŉ� ƄŽƄħƄĽ� ƄƊžŹç� ��ƀĭńöħ�÷ƃĿ� ſŀŽģ� ſƄƉ� ƀŵ
Ƈńŵ�ƀŹģĿģ�ÖÃŵ�ģŀźƁ�ƃģ�ƇÅöë�ƇŀŽƃç���

�÷ģŀĽ�ƀŦƁ�ĳ��ƇŀŽƃçģŃ�ƀĭńöħ�ôƉ�ôë�ƈŹç�ƀÝ�ƃģ�ƇƄë�ſÃŹ�ôë�ƈžŹ�ƀÝ�īĤĭĤĨŽ�ƄŽƄƊŶƊŹ�ƀÝ�ôå�4
�żĮÉ¾�ƀŦƁ�4ƇƄÉƉƃģŃ�ƀĭńöħ�ôƉĤƊħ�ƇƄë�ſŀƉƃ�ĥƄĽ�ƈžŹç�ƀÝ�īĤŽģƄƊĹ�ôžƊº�ųƃÀ�ģŀźƁ�ƃģ�ƇƄë

ƇÃë�÷ŀŽƃç�ĤƊħ�ŻĤŊŽģ�ôå�4ſĿ�ƀŽ�ƀžŹņŽƄĮŉ�ŸƁ�ģĿ�ƀĭ�øŵĤŢĭ���
�ƇńÍŶŹ�ſƃģ�ôƉ�ôå�ƀÍž¾�ƀìŵ�ŨƂë�ĥĤĺőģ���ôë�ŃĤť�ſƄƉ�ƀÝ�óŃƄÝ�ƀŵĤë�ņƉńźŵ�ſƄŉ�óŃĿ�ńĭ

ųÃë�ƇŀŽƃç�ôƉĤƊħ�ƃģ�ƃƃ�ƇÃë�ſŀƉƃ��ŻĤĮŉģĿ�óĿ�ĿſĿ�ôŶťģŃ�ôë�īŃƄŉ�ŨƂë�ƀÝ�ƀŊƊë�ƀŵƄ¶����
�ƈŽģƄľÝ� Ŀ�ŇƄŊũģ� ��ƈžŉƃģ� ƃģ�ŇƄŉŃĤĭ� ��ôƉ� ŷƄŽ�ôå� 4ƃ� ĤåĤÝ� � ƀŵĤÝ�Ĭħ� ƃģ� ŸŵĤŝ� ńõÀ� ƄƉ� ŃĤÈ

�ŇƄŽĤƊŭĿ���øŊƊš�Ŀ�4ƃ�ş���ſĿ�Ŀ�ƀħ�ôå�Ĥå�5ſƃ�óÃë�ĿƃĿ�ôƉ�ƀž»ŽĤźŽ�Ĭħ�ƃģ�ƃ�÷Ãë�ŠžŹ�ôƉ�żƉĿ
ôŵŀƊŵ�ôƉ�ƀħ�ôŽƃŃƄº�ôŶöħƒöħ�4ƀŵƃÃť�ſÂĤť�ſńŹģ�ƀŵ����

ľÝ� Ŀ��ƈŽģƄ�ŇƄŊũģ� ��ƈžŉƃģ� ƃģ�ŇƄŉŃĤĭ� ��ŸŵĤŝ� 4Ãë�ŴƊÝ�ĬŹƃĤŮŹ� ŀŕ� ńÝ� ĤåĤÝ� Ŀ� ƄŽĤŽģƄº� ſƃģ
�5ĬŊƊĽ�ƀŽģƃ�ŇƑ�ƀĮŪŵĤľŹ�ƀŵƄŹ�ôë�ƄºŃƃ�ſńŹƃĿ�ƀÝ�ƀë�ŴƉƃƃ�ôƉ��ƀĭŃƃ�ƃģ�ųƄƊŽƃ�÷ƄŦƁ�żźëģƃ

Ġō�ųçƃ�ƀħƃ�ƄŽ����
�ŸƁ�øÞŉ�ƄƉ�ſńŉ�ƄŦƁ�ƀŵ�4ųŀöĮÉĭƃ�ſŀžħ�ƀŵ�ĤåĤÝ�Ŀ�÷ƄŦƁ�ôå�4ƇĿ�ƈŶťģŃ�ôë�ƄĭĤƉģƃŃ�ƄžƊº�ƀÝ�4ƃ

�ôå�ńƊźĮë��ųƄō�µÝ�ôë�ŃĤť�ſƄƉ�ƀÝ�÷ƃĿ�4�ſŀöŹƄŽ���
�5øťģŃ�ƀĭ�ŃĤť�ôå�4�ŇƄŽĤƊŭĿ�4Ãë�ńĨĽ�ôƉ�ĤåĤÝ�ŴÞĽ�ƃģ�Ƅō�ńĨĽ�÷ƃĿ�ƀŵ�ų=ƃ�ƀžƊŹ�ƄƉ�ŇƄŽĤƊŭĿ�Ŀ��
�ŃĤť�Ŀ�ôå�4ŴƉƃƃ�ģĿ�ôƉ�óŅģƄƉ�4ŴƉƃ�ƀŽƃ�ƀĭŃƃ�ôƉ�½öƁ�4ƇĿ�ſŀƉƃ�ƇńÍŶŹ�ſƃģ�ôå�4ųŀƊŵ�ôƉƃ�ƄŽ

�ôƉ�ſńĨĽ�ƀŶħ�ſƄƉ�ƃģ�ğÃĭƃ�ƃÅƊĭ�ƀÝ�ƀŵƄĽƈŉƃģ�ńĨŭ�÷ƃĿ�Ŀ�ŀƉĤħ�ŃĤť�ģĿ�ôå�4ſÃë�ƀŶŹ�ſńŉŃƃ�ŸƁ���
�ƀŵƄĽ�ŃĤť�Ŀ�4ŴĮë�ôƉ�ƀħ�ƀĭ�ƇŃƄŵ�ńƁ�ƃģ�ųƄō�ÇƉƃģŃ�ƇńÍŶŹ�ſƃģ�ƀŦƁ�4ųƄō�ńöĭ�ƀŽƄŶë�ƀŽƄŶë��
�ƇƄō�ſŀƉƃ�ƀħ�ĬĽƃ�ſńŹƄ¾�ôå�4ŴĮÈƄÝ�ôƉ�ƀħ�ƀŽ�Ŵħ�ƃģ�ƄƉ�ƀŵ�ƃģ�óƃ�ôŵŀõƄŵ�óÅƊĭ�4ſƃ�óƄō�ƀŶƉģ

À�ƀħ�Ŵħ��4¸Ńƃ�ƀźƊŽ��ÃëŃƃ�ĥģƄº�ƀħ�ſƄƉ�6ƄƉƇÅƊƁƄÝ�÷ģŀĽ�ôå�4ŴƉƃ�ƀħ�Ŵħ�ƃģ�ſĿƄÈ�ĬĽƃ�ńõ�����
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�ƃńÍŶŹ�ƃģ��ƃƃ�ƇÅĭ�ĤĺƊŶźƉģ���øō�ƀ¾�ſŃĤÞŵ�éģŃƄĽ�Ŀ�ƃģ�ƈō�ÂƑ�ƀĭ�ŃĤÈ�ôå�4óÃëŃƃ�ôŊƊÝ�ƀĭ
�4ô¾Ƅë�4ƃ�÷Ƅō�ųŀħ�øō�ńƁ�4Ƅō�ƀħ�ŻģńƊĹ�ƄŽ�4ſŀƊŵ�ôå�ôƉ�ƀħ�øō�ńƁ�4ÂƑ��ƀĭ�ŃĤÈ�ƀŦƁ�4ƇÂƃģŃ

ŃƄŽ�ƃģ�ƀŽƄŽģŀƊŹ�4ƀŽƃŃƄë����ƈŵĤë�ƄŽĤŽĤŊŽģ�Ŀ�ĤĮĹųƃ�ųŀħ��ŸƁ���
�ôƉ�ƀľ¾�4ƇÃŉ�ŻģƃŃ�ģŃ�ļŹĤľŹ�ſƄƉ�ƀŵ�4ŸƉ�øŶťģŃ�ƀĭ�ŃĤÈ�Ŵħ�ôå�ƀìŵ�5ŴƉƃƃ�ôƉ�ſńŉ�ŻĤº�ƀŵ�

ſÃëƃ� ƀžĮÈƄÝ� ��ĬŉĤƉ� ƀŽ� ƀĭ� ŃĤÈ�Ŵħ� ŷƄë�ôŉĤĭ� ƃģ�÷Ŀ� ŃĤÈ�ŇƄŊũģ� Ŀ� ģŀźƁ� ƀŽ�ŴƉƃƃ� ƀĭŃƃ� ƀŦƁ
ƈŶťģŃ���×·Ɓ�óƄƉ�ŻĤëƃĿ���ſńŉŃĿ�ƀìŉ�ĬĽƃ�ŷƄë�Ŀ�ģĿ�ôå�4Ƅō�ŻģńƊĹ�ŸƁ�ų=ƃ�×·Ɓ�4īƃƄžŽ�ƀĭ
4ſĿſĿ�ſńĨĽ�óŀŽģÂƃ�ƄŽƄŶë�ƃƄŉ�óŃĿ�Ŀ�ģĿ�ƃģ�ôŵŀõƄŵ�ſĿƃĿ�ƀŵ�ų=Ƃźŉƃģ�ôå���ŴĮÈƄÝƃ�ų=ƃ�×·Ɓ��

�6óÃë�ģŀƊÝ�óĿ�ƀŽģņĽ�ƀŹƄë�ôå�4ſÃë�ôƉ�ƀŦƊå�óńÝ�6ƇÃë�ƀŹƄë�ƀŵ�óĿ�ôŊƊÝ�ģĿ�6ſĿ�øō�ƀ¾�ģĿ��
ĬŉƃŃƃ� ƀĭ� ŸëĤĹ�ĬĽƃ� Ŀ� ſńŉ� ƀŽĤº� ƀŵ� ĤĺƊŶźƉģ� ƃńìŊš� 4ÃëŃƃ� ńĨĽ�ôƉ� ƀĭ� ƃńìŊš�ƈĮŵƃĿ����

Ɗħ�Ŵº�ƄƉ�ĤĺƊŶźƉģ�ſńŉ�ƀŽĤº�ƀŵ�4ƃ�éƄ¾�Ŵħ�ƃģ�ſŀŽģèöÝ�ƀŽ�ôƉ�ĤåĤÝ�ģĿ�4ƃ�ƀŽ�ŇƄŽĤƊŭĿ�4Ƅō�ŻģńƊĹ�Ĥ
6ŴĮÈƄÝƃ�ĤåĤÝ�6Ƈƃ�éƄ¾�ƀħ�ģĿ�ôå�4ŴƉƃ�ģĿ�ŸƁ�ôƉ��
6ƇĿ�óÃë�ƀŹƄë�ƀŵ�óĿ�ôŊƊÝ�ĬĽƃ�Ŀ�ŇƄŽĤƊŭĿ�Ŀ����

�ƀÝ�4ƃŀöĮÉĭ�Ŀ�ƀľ¾�ŇƄŽĤƊŭĿ�ƀŵ�ĤĺƊŶźƉģ�4ƀĮŊƊŽģńÝ�ƀŵƄĽ�ôƉ�ƃńĨĽ�ƀÝ�ƃģ�ſĿƄŵŃĿ�ƀŽ�ôƉ�ſŃƑ�ƀŶħ�½öƁ�
ë�ŃĤťƄō�ſƄÝ�ƄŽĤƊō�ƄŵƄ¶�ńÝ�ôë�ƀĨöō�ſƄƉ�ƀÝ�ĤåĤÝ�4ſÃëƃ�ƀŊƊë�ƀŵƄ¶�Ƅŵŀö·Ý�ƃģ�ĥƄĽ�ſĿÄƃģ�Ŀ�ô���

ŴƉƃ�óƃ�ƃģ����ćģ�ƀŵ�ôå�4÷Ŀ�÷Ĥº�ńìō�Ŀ�ńõÀ�ĳ���ƃģ�ŃƃĤħ�ËžƊ¶�īģŁ�ńÝ�éĤÝ�ƀŦƁ�Ŀ�ôƉ�ƀľ¾
�4ƇƄë�ƇŀŽƃçģŃ�ĤƊħ�ſńŉ�ķƃŃ�ƃģ�ŸŊĵ�ƀťĤźƁ�ƀŵ�ŻĤŽĤŊŽģ�ôå�4īģŁ�ƀŦƁ�4ƃ�ƈĮÈƄť�ųĿƄŵŃĿ�ſŀƊŮš

�ćģ�ĳ��ƄìŶĽ�óģ� 4ſƃĤĮŉģƃģŃ�ĤĺƊŶźƉģ�ƀĭģŃ� ��ĤĺƊŶźƉģ�Ŀ�ôå�4ƄºŃƃ�ƀĭ�ŃĤť�ƀŦƁ�ſńŉ�ſÁÌ�ƀÝ�ųƄ¶
�īƄžžŽ��ƀĭ�ŃĤť�ĤåĤÝ�4ŴŶťŃƃ�ƀĭ�ôľŹ�ŃĤť�Ŀ�ƃģ�ųƄō�ſŃģƄŉ�ƄŽƄŉė�ƄŶÞĽ�ńÝ�ųƄ¶�4ƇĿ�ôìÝ�ƇńÍŶŹ
�ŃĤÈ�ôƉ�ƀžĮÈƄť�÷ƄŦƁ�Ŀ�4ôŶĮŊƊĽģƃ�ôƉ�ôŽĤÌĤšĿ�÷ƄŦƁ�Ŀ�4ŴƉƃƃ�ƀĭŃƃ�ôƉ�ſÂģ�ƀÝ�ĬŵĤĹ�ųƄ¶�Ŀ�ƃģ

ģ�ſÂƃƄƉ�ƀĭ�4ųƄō�ƀŽ�ÇƉƃģŃ�ŸƁ�óńöå�½öƁ�ĤƊħ�ôå�4ųƄō�ſŀƉƃ�ĥƄĽ�ƀŹģŃģ�ƀÝ�÷ƄŦƁ�ĤƊħ�Ŵº�ƄƉ�ƃ
ƃƃ�ƇƄō�ſÃŹ����

�Ŀ�ĤƉ�ŨƂë�ĥĤĺőģ�Ŀ�ƃģ�Ƈńŵ�ĬŢƊŭƄŹ�ôë�ģƄĽ�ƃģ�Ĥō�ƀÝ�ŃĤÈ�ŇƄŉŃĤĭ�Ŀ�ôå�4÷Ŀ�ŃĤť�ƀŦƁ�ģĿ
�ôë�ŃĤť�óŀźƁ�ƀÝ�Ëž¾�ńÝ�Ëž¾�ŸƁ�ƀŽƃńĨŭ�ƃńÍŶŹ�ƃƃģ��óĿ�Ŀ�4ƇÅõĿĤƉ�ƀŹĤŽ�ƀÝ��ŃĤť�ƃńÍŶŹ�ƃƃģ

ƇĿ����
���
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6ųÃë�ſĿŅ�Ĥå�ƀŵ�ŴĭƄŵģ�ƄŽĤŽĤŊŽģ��
��

�����ĤƊĮŽĤƉŃģ�ſńõÀ�ƀÝ�ƀĭ�ƄìŽƄĭƄŵģ�ƀħ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƄƊŽģƄľÝ�ĤƊĮŽģńƊĹ���ƀÝ�ôƉ�ƀħ�ſÂģ�ƀÝ�ƄŦƁ�Ŀ�ƃģ�ŴĮë�ſńŉ
÷ģƄō�÷ĤĭƄŵģ�ńö¾�ƀÝ�÷ƄŦƁ�Ŀ�ŸƁ�ÄƄŹ�ôìōĤë�4ôƉ�ƀħ�ŴƉƃ�ƃģ�ſƃĤë�ńìũ�ĤƊĭńƊº�ſńõÀ����

�ƈŊŽƃ�ƃÀ�ƃÀŃĤŽƄƊŵ�ŸŵĤš�ƃģ�ŷĤŉŃ�÷ƄŵĤ·Ɖģ����Leonardo da vinci���ƀÝ�ƀĭ�īƄŵģ�ƄìŽƄĭƄŵģ�Ŀ�ƀħ
�Ŵöħƒöħ� ƄìŽƄĭƄŵģ� Ŀ� ƃģ� ƀĮŉĤžöë� ńŉńÝ�ÖÁŽƄť�óƄƉ� Ŀ� ƀħ�ôºŃƃ�÷ńõÀ� ƃģ�ŴĮë� ſńŉ� ĤƊĮŽĤƉŃģ� ſńõÀ

ôŵƄĮĨı�ôë�ƀæħĤĮë�ƀÝ�ĬÈĿĤƉ�ŴÞĽ�Ŀ�ôƉ�ƀħ�ôŶƉĤÝ�ôŶťģŃ�ƀĮŉƑ�ôŶÞĽ�4ŴĮë�ôƉ�ƀħ�ƀŽƄĭƄŵģ���
ƊĽģƃ�ŃĤë�ôƉ�ƀľ¾�ƄŽƄžƉńźĭ�ųƃÀ�ńƁ�ƀŵ�4ƀĮÈƄť�ſÂŅ�ôƉ�īƄŵģ����ƀŽ�øŵĤƉńħ�ƄĽ�4ƈºƄŵģƃ�ôå�4ĬŊ

�ŻĤźŶŊŹ�ƈëńĭ�øŽÃŹƄŵ�ƄĽ�4Ƅō�øĨŶå�ŀźĹģ�żũńŖĹ���ńöÝ�ŷŃƄŶ¾�ƀÝ�ĿģńŹ�Ŀ�ſŃƃĿ���ƄŶĭƄŵģ�ƀÝ�ôë
�ƀŵ�ƃģ�óĿƄÉöë�ƃÄƃģ�ƄŶÞĽ�ƀÝ�óŃŅƃ�ĬħŃƄÌ�Ŀ�Ŵº�ƇÃŹƄŵ�ƀÝ�ƀŦƁ�4Ƅō�øŵĤƉńħ�ĳńħ�ĤĭƑĤÌ���ôƉ�ƀŽ

�ƀÝ�ôå�4Ãë�ôōƄĽ�ƀĭ�ģƄƁ�ŻĤº�ŃģĿƄìŉģ��ìÈģŃ�ƀŽĤƉŅ�ŷƄë�ƀŵ�ôħ�ôëƄō�ƀĮ�������
�6÷Ŀ�øŶťģŃ�ƀŹƄë�ƀŵ�ŷĤƂŵģ�ģŀźƁ�ƀĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ����

�ŻĤźöŶŉ�Ŀ�ĤƊħ�ƃģ�ƀľ¾�ƄìŽƄĭƄŵģ�ƀŵ�÷ÃŹƄŵ�ƈƉĤÈ�ş���ƀĭ�ĬƊžƁŁ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�Ŀ�ŷĤƂŵģ�ģĿ�ƀľ¾�ƄŶĭƄŵģ�ƀŵ
Ƈƃ�øŶťģŃ���

ƇƄŽĤƊħ�ôŉģĿ�ƀÉöÝ�ģĿ��ŸƉńë�Żėńŭ���

ĔŶ�ŉČę�ƃ� £ń¡Ƃ�ō� Ĥ�Ƃ Ĺģ�ƃ�Ń�ƃ� £ń¡Ƃ�ō� Ĥ�Ɓƃ̈ ŀĎť� �ĸƉ«ńŵģ�ŻĤźöŶŊ¥ŵ�ƃ��¥ƀ¡Ɖ�ŀ�Ɖ� �ż¡Ɗ�ħ� ĎŴ�ź¡Ţ�Ɖ�ż�Ź� «żĐĶĔŵģ� �ż¥Ź�ƃ� ĐńĔŚ¥ŮĔŵģ� �ż¡Ɗ�š�  ƀČŵ� Ĥ�ž
�ĐńƊ¥Ţ§Ŋŵģ�ĐĥģČł�š�¡ż¥Ź� ƀĔŭ¥ł Ž�Ĥ�ŽĐń¡ŹČę�¡ż�š�¡Ÿ Ƃ¡ž¥Ź�ĔţĐņ�Ɖ�ż�Ź�ƃ�¥ƀ«ħ�Ń�¥ŻĔŁĐĞĐħ�˺˻���

ſÂĤħç���ôƉ�ŷĤÈĤŹ�Ŀ�ƃģ�ƃ�ôĮōĤƊŹ�óƄƉ�Ŀ�ŸƁ�ôƉ�ųņŹ�ŃĤƂŉ�Ŀ�ôå�4ƃ�÷Ãë�ŠħĤĭ�ĿĤħ�ƄŹ�ƀĭ�ŻĤźƊŶŉ�ƃģ
Ŀ�ŸƁ�ƀžƊå�ôĨŽĤĭ�Ŀ�ƄŹ�ƀĭ�ƀŦƁ�ƃģ�ôĮōĤƊŹ�óƄƉ��ŸƁ���ôå�4ƃƃ�ôŉģĿ�ôžƊº�ôë�ƄŽĤƉńöÝ�ƃģ�ſƃ�ôŵƄƂħ

�ńŉ�ſńŹģ�ƀŵ�ÄƄŹŅ�éƄ¾�ôå�ƀŽ�÷ƄŦƁ�ƀŵ�ƃģ�ƄŵƄë�ŃĤë�óŀŽģÂƃ�ƀÝ�ƀŦƁ�Ŀ�ôƉ�ŸìĹ�ƀÝ�ĥŃ�ŴÞĽ�Ŀ
Ƅì¾ƃŃƃ�ĥģłš�Ńƃģ�Ŵħ�Ŀ�ƀħ�ÄƄŹ�4ƇƃÃť���

�ŻĤźöŶŉ�ş���ģƄƁ�Ŀ�ƄŽ�5Ãëƃ�÷ŃĤŽ�ĤĨŉ�ôå�ƀħ�ųĤźō�ƃģ�ĿĤħ���ńÝ��4ƃ�óŀŽƑ�ńŹģ�ńĭ�ſĿ�Ŀ�ôå�ƃŃŅƃ
�Ŀ�ôƉ�ƀħ�ÖÀƃÀ�ôŹńť�Ŀ�ƃģ�ſŀõńÞŉ�ńľĮŉģ���ĬōĤƊŹ�ſƄƉ�Ëĭ�ƀĭ�÷Ĥº�ƀŦƁ�ôå�4ƀŵÂƄĽ�ôë�ŃĤÈ�ƀÝ

ƇÂģƄť�ĬĽƃ����Ŀ�ôƉ�ƀħ�ÖÀƃÀ�ôÞō�Ŀ�ƃģ�ſŀõńÞŉ�ĿĤħ�ńÝ�ƀħ� ĤƊħ�ƃģ�ŴħĤë���ôë�ŃĤÈ�ƀÝ��ſƄƉ�ôå
ƃ�ųņŹ�ĬōĤƊŹ��ſÂƄĽ����
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6ƈō�÷ƃĿÅöŵ�ŻĤŊŽģ�ĿĤħ�ĤƉė�ôå�4ĠƉģƃ�ƀŹ�ôŉģĿ�ƈŽƒÝ�ƈƉģƃ�ôå�ƃŃƄÌ�ôë�ƄŽƄŽƃņƉƄŶĭ�ƄžƊº�ƀÝ�
�ƀŵ�ŸƁ�ŻĤƊō�ŃƄŽ�ńõÀ�ôìŶħ�4ƇƄºƄŵģ�ŻĤŽĤŊŽģ�óŅģƄƉ�ƀŽ�ĿĤħ�4ſÃë�ſÂĤĶƉƃ�ƀĽńħ�×ŽƒÝ�ĤÝƃŃģ�Ŀ�ŻĤÝƄĭ

�ćģ�Ŀ�ôå�4ĿĤħ�ƀŦƁ�4ôƉ�ƇƄºƄŵģ�ƃģ�ƇƄë�óńŵ�ôľŹ�ôŶÞĽ�ĳ���ƀŦƁ�ƄŽ�4÷Ƅō�ńŹģ�ƀĭŃƃ�ƇŃƄŵ�ƀŵ
�6ƇĿ�øō�ƀ¾�ųƃĿÅöŵ�ŻĤŊŽģ�ſƄƉ�Ŀ�ƀĭ��

�ŻĤźöŶŉ�ş���ƀŵ�4ƀŵƃƄÈŃƃ�ſŃƑ�ƄŶĭƄŵģ�Ŀ�ƀĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ôë�ĬŮƊŮĹ�ƀÝ�ƀŦƁ�4ƀħ�ƀĭƄŵģ�ƃģ�ſŀõńÞŉ�ĿĤħ�ńÝ�ƀħ
�ƄŵƃÂƄĵ�ƀÝ�ƄìĭƄŵģ�ƄŶöħƒöħ�Ŀ�ôå�4ųƄō�÷ģÃëƃ�ŸƁ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƃŃƄŽ�ſńŉ�ŷĤƂŵģ�ƀÝ�ƀľ¾�şƄŕƄŹ�ôťĿ

ƇÃë�óŃƄÝ�ŇƑ����
ƄƉ�ſņĶŢŹ�4ğÅöƁƄÝ�ôŉĤĭ�ôå�ƀÍž¾�ƀìŵ�ƃģ�ſƃ�ſņĶŢŹ�ſƄƉ�ƀŶÞĽ�ƀÝ� ģĿ�ƃģ�÷Ŀ�ĬŵĤĹ�ſĿĤŢŵģ�ūƄũ�

�ćģ�Ŀ�óŅģƄƉ�ĳ��ƇÅöë�ųƄëŃƃ�ƀĭ�ƄŽģńĨźŦƊÝ�ƄŶÞĽ�ƇŃƄŵ�ƀŵ���ƀÝ�ſƄŶÝ�ƀŶħ�ƀŵ�ƃģ�ƄìŽƄĭƄŵģ�ſƄŶÝ�ſƄƉ�ƀŵ
�ŻĤźöŶŉ�Ŀ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ş���4ſƃĤë�ôƉ�ƀħ�ĬĹĤƊŉ�ƃģ�ſŀõńÞŉ�ƀħ�ĿĤħ�ńÝ�ôå�4ńëŁ�óņĶŢŹ�Ŀ

ſĿ�ôŶĮŊƊŽģńÝ�ŃƑ�ƄŶĭƄŵģ�Ŀ�ƀĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƃŃƄŽ����
ť�ôå�ƀÍž¾�ƀìŵƇÃë�ƀÌģÀ�ƀÝ�ģĿ�ƇÂģƄ���

óģ��ğÃëƃ�ƀžĭƄŵģ�¸Ńƃ�ſƄƉ�ôå�4ĠŉĤħƃ�ĬźĹŅ�ſńŹƄŦƁ�4ĠŉĤħƃ�ŃĤƉŅ�ƃģ�ğĿÅõńÝ�ƈŶĨžĭ��ƄŽĤŽĤŊŽģ��
�ŻĤźöŶŉ�īńŖĹ�Ŀ�ƃģ�ƇĿ�ôÍŶöħ�ƀĭ�ôŉĤĭ�ƈìŽƄĭƄŵģ�ş���ƀĭŃĿ�ſņĶŢŹ�ŀŽƄŉƑ�ŴƊŵĿ���ŻĤźöŶŉ�4÷Ŀ

�¹žÝ�ƀŵ�ſńŉ�ŷĤÝ�ƀÝ�ƀĭ�ƀŦƁ�ŸƁ�ôŉĤĭ�ƄŽ�5ÃëŃƃ�īƄŵģ�ƄŹ�ƀĭ�ĬŢƊĨř��ž·Ì�ƀŽğÃëƃ�ƀ����
�ƀŽ�øō�øìŽƄĭƄŵģ�ŸƁ�ôë�¹žÝ�ƀÝ�ƃģ�÷ģŀöŽĤƊħ�ƀŽ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ſņĶŢŹ�ģĿ�ƀë�4ğÃëƃ�ńìũ�Åŵ

6÷ģƃ�÷Ãë�ŸƁ�ńìũ�ƄŶĭƄŵģ�Ŀ�ƀħ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ĤƉė�4÷ģƃ��
�ôå�4ĬŊƉģƃ�ôƉ�ŃĤƉŅ�ƃģ�ųÃë�ÂƄĵ�īƑģ�ŻĤŹĤŉ�ƄŽĤźŵĤš�ƀĮŉƃŃƃ�ƄŶĮŉƄŵ�ƃģ�ƄŵŀƊŵ�ńĭ�ƄìŽƄĭƄŵģ�Ŀ

�ƃģ�ƇÃë�ÂƄĵ�øō�ƀĭŃƃ�ƀĭ�ƄìŽƄĭƄŵģ�÷ƃĿ�ôå�ƀÍž¾�ƄŽ� 4ĿƄÉöë�ŃƄĭƄŹ�ôƉ�ôë�¹žŹ�ƀÝ�ƀŦƁ�Ŀ
�ÂƄĵ�ôƉ�żƊōĤŹ�4Ãë�ÂƄĵ�ôƉ�ŃƄ¶ƄŹ�ƄŽ�5÷ƄëŃƃ�ſƄō�ƀŽ�ôƉ�ſĤŉ�ƃģ�ƃƃ�ƇƄō�ųÃë�ģŀƊÝ�ŸƁ�ƀŶÞĽ
�4óÃë�ſńŉ�ńĭ�ôƉ�ôžƉƄŹŅģ�óńõÀ�ƃģ�óÃë�óÂƄĵ�ƀĭŃƃ�ôƉ�óŃŅƃ�4ųƄÍŵƃ�ôƉ�ôë�ƀìĭƄŵģ��ƀÝ�4Ãë

ƀŶĭƃƃģŃ�ſŃƄ·Ì�ƃģ�ƀĮĨĲŹ�ôƉ�ƀŶƉĤÝ�ôå���
öĭ�ƀÝ�ĬĽƃ�ĿſÃëŃƃ�ĤƊĮĽģńÝ�ôƉ�ƀĭ�ôĽńħ�ôťĿ�ƃģ�Ãëƃ�ÇÈƄë�ńõÀ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ſńŉ�ƃŀõń����

��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ŸƁ�÷ĤÝ�ƃģ�ŴƊÝ�ŸŶš�ńƁ�Ŀ�4÷Ŀ�øŶťģŃ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�÷ĤÝ�ƃģ�ŴƊÝ�ƈōńƁ�Ŀ��
�ŀŽƃç�Ŀ�ƀŦƁ�4ƇĿ�ôë�ƀŦƁ�ƀÝ�ôå�4øō�ƀ¾�4ƃÃëƃ�ŀŽƃç�ôë�ĤÐŃ�ƀÝ��ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�ƀë�4÷Ŀ�ôë

4ƃÃëƃ�óńÝ�Ŵźš�ƃģ�ƃƄºńÌƃ�ƀĽƄŹ�ģĿ�ŀƉĤħ� 4Ƅō�ƀħ�ŻģŀŽƃĤĽ�ƄŽƄĮÈƄŽ�ƃģ�ƄŽŀŽƄŹ�ƄƉƄŵ�ƄƉƄŵ�Ŀ�ƄŽ�
�ŀźĹģ�żũńŖĹ�4÷Ŀ�ŻĤźŶŊŹ�ƀŦƁ�5÷Ãë�īƄŵģ�ôƉ�ôë�ģƄƁ�ƀÝ�ôå�ŻĤŊŽģ�øŽÃŹƄŵ�ôå�4ƃÃë�ƀŽ�ńöƁ

�ŻĤźöŶŉ�īńŖĹ�Ŀ�ƀħ�ſĿ�ôå�ƀìō�ƀŵ�ôħ�4ƈĨŶå�ş���ĤƊħ�ƃģ�Ƈƃ�ôĮŉƄŵ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ſņĶŢŹ
÷Ŀ�÷Ãë�ńìũ�īƄŵģ�ŴÞĽ�ńÝ�ôƉ����
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ôŶŊŹ�ôŵƄ¶�ŀƉĤħ�ôå� 4ƇÂģƄť� ƀŽńƊº� ƃģ�ĬŭĿ� ÄƄŹŅ�óŅģƄƉ� ƄĽ� 4ƇĿ� ƀĮō�ôë� �ŸƉńë�Żėńŭ� ƀÝ�
ƃÃëƃ�óńÝ�Ŵźš�ƃģ�ƃÃë�ôƉ�īƃƒĭ���

���
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ſŃĤōģ��ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�ƀĭ�Ÿħ�ŷƄ¶ģ��
��

�����ƀŽƃŃĤë�ŘŶť�ƃģ�óĿƃĿĤŽ�ôŹƄë�ôå�4ƀĮĽƃ�ƀŦƁ�ńĭ�4ƃ�ĬŶŹ�ôƊħńĭ�ôħ�ƃģ�ƀŭƒĽģ�ôħ�ƄƉ�ŻĤƊŹƃŀŉ
�ſƃĤë�÷ƃĿ�ƀħ�ŃĤë�ſÂƃĤŽ�ųƃÀ�ńƁ�ƃģ�ƀŽçƃ�4Ŵ¶Ƅŵ�4ƒť�4ųÃë�ſńŉńĭ�ƄŽĤƊŹƃŀŉ�ƀŦƁ�5ƇÃë�ƃƃ�ƀŽ�Ĥå

ųƃ�ģŀźƁ�ƀŽƃŃĤë�ƈžºŃƃ�÷ƃĿ�Ŀ�ƃģ� �ƒöħ�ôŉģĿ�ôë�ĬĽƃ�ƀŦƁ�ƀÝŃó�ƄŶÞĽ�ƀŵ�ôå�4ƃƃ�êŶĽ��
�ƀĭ�ƃŃƄŽ�ƃģ�ųƄë�ſńŉ�ÂĤƉƃ�ńõÀ�ƀÝ�ôƉ�ƀħ�ƀŽƃŃĤë�ųƃÀ�ģĿ�4ųƄë�ƀŽƃĿƃ�ôƉ�ƀħ�ſńŉ�ƃŀžƉƄĽ�ƃģ�ƄÐƄŵ

ųŀöÈƄĽ�ƄŶƉƃ�ƀÝ�ôƉ�ƀħ���
�ćģ�ĳ���ŗƄŵ�ƀĭ�÷ƄŦƁ�ş���ŗƄŵ�4ſƃĤĮŉģƃŃƃ�ƀÌƄĭ�ƀÝ�ńĨźŦöÝ�Ŀ�ş���÷ƄŦƁ�ƃģ�ųÃë�ųƄ¶ģŃ�êŶĽ

ťĿ�Ŀ�ôå�4ųƃŃģÀƃ��ƀľ¾�ƄŽÃë�ƃŀħ�ƄŶÞĽ�ƀŵ�ôƉ�ƀĭŃƃ�ŸƁ�ôƉ�ƄŽƄħģłš�Ŀ�ƃģ�ſĿ�ƀŽ�ƀÈ�÷ĤÝ�ƃŃĤå�Ƅ
ŴƉƃƃ���

ųŀöë�ƀŉƄť�ƀÝ�ŸƁ�ƀħ�ŃƄŽ�Ƒ�ƃģ�ſÃë�ƀŽƃ�ſņöťģ�ųƃÀ�½öƁ�ôƉ�ƄŽƄžƁŁ�ńÝ�÷ƄŦƁĿ�ƄĽ���ųƄ¶�¸Ńƃ�ſƄƉ
�ŗƄŵ�Ŀ�4ųƄō�ÁŽƄťģŃ�ſńŉ�ş���ƀŵ�ŀƉĤħ�÷ƃĿ�ôå�4ſÃëƃ�ſÃìõńÝ�ôƉ�ſÂģ�ƀÝ�ƄŽģƃńƊÝ�ƃŃƄŽ�Ŀ�ƀŦƁ�Ŀ�ƃģ

ō�÷ƄŦƁĿ�ôå�ƀìº�4ƄŉĤħƃ�óŃƃĤĽ�ôŶÞĽ�ŗƄŵ�ƃģ�ƇÃë�ƀŹģŃģĤŽ�ŻĤƊŹƃŀŉ�ƀħ�ŻƄĮ�ş���ŸƁ�ģĿ�ôƉ�ƀĭ
ŴƉƃƃ���ŴÞĽ�óŀŽĤħ�ÄƄŹ�ńÝ�ôå�4ƀƉģƃƃ�ƀĭ�÷ģŀĽ�ŴÞĽ�ƄŽ�5ôƉ�øžƊĮÈŃ�ôë�ƃńĨĽ�ƄŶÞĽ�ƀÝ�ƀĭ�ƀë

ƃŃƄÌ�ĬĽƃ�ƀŦƁ�ƀħ�ĤƊħ�4ƈŵƃģŃ�ĥģłš���
�ŗƄŵ�ƃģ�ųƄō�ƀŽ�ķƒőģ�÷ƄŦƁ�ş��ſÃëƃ�ôƉ�ĤšĿ�ƃģ�ƇÃë�ƀĭŃƄÝ�ƀŽƄŉƑ�ŴÞĽ�ôå�4Ƅō�ŃƄĨĶŹ�ŸƁ���

ƀħŃ�óģ���ŹſŃƄťçƃ�ſ�ńō�ƀŵ�ƄŽĤŊë�ƄťĿ�Ŀ�4ƇĿ�ŻģƃńƊÝ�ĤŹŅ�ôå�4ŻĤŊë�ƀŦƁ�ƃģ�Ĥ����
�ćģ�ĳ���ŗƄŵ�Ŀ�ş���4ôŵģƄĮŉģƃģŃ�ôìƉƒŹ�óŃĿ�ôƉ�ſŃĤÞŵ�ƄŵƄĮŎŽ�Ŀ�ƄŽĤƊŹƃŀŉ�Ŀ�ƃģ�ƀŵÃë�ƀŵƄĨŭ�ĤšĿ

�ŗƄŵ�Ŀ�ńö¾�ƀÝ�ƄŽĤŽģƄº�ƄƉŃĿ�Ŀ�ôìƉƒŹ�ş���ƄŽĤŽģƄº�ƃŃĿ�ƄŦƁ�ƀŵ�ƄŽĤƊŹƃŀŉ�ƃģ�ôŶťģŃ�ƀĭ�ŷƄŭ��ƃŃĿ
ƄìƉƒŹ��ÂƃĤŽĿ�ſńŉ�ĥģłš�Ŀ�Ƒ�ƀĮŽĤº�ôƉ�ſńŉ�ĬëńĹ�ŷƄō�ƀťĿ�ƀÝ�ôå�4ųƄō�ôë�ãƄŉ�ƀÝ�ŀžŶå�ſ

ſÃë�ſńõÀ�ƈĮľŉ���ŗƄŵ�÷ÃŹƄŵ�ôìƉƒŹ�óŃĿ�ôë�ĤÐŃ�ƀÝ�ƄĭģĿĤōŃģ�Ŀ��ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�ş���ôŶťŃƃ�ƀĭ
ƀŵƃƄÈƃŃƃ�ŃƑ�ôŽŃƄťçĿ�ôƉ�ƀĭ�ƀŦƁ�ƃģ����

�Đń¡ŉČĚČũ��Ű¡ƊČŵĐĝ�ĔģƄĎŶ¥Œ�Ɖ�żČŵ��Ű«ħ�Ń�ĎŴ ŉ Ń�Ĥ§ŽĐĝ�ĎŗƄĎŵ�Ĥ�Ɖ�ĔģƄĎŵĤČŭ�ýƑĐĝ�£ŀ�ĹČę�¡ŸĎŲž¥Ź�¡Ĭ¥Ū�ĮĔŶ�Ɖ�ČƑ�ƃ�ĐŴ¡ƊýŶŵģ��ż«Ź�ċŠĔŚ¥ŮĐħ��Ű¥Ŷ¡ƁČĚĐħ�
�ċĦƉĐńČŮĐħ� ĸ¡ĨŒ̈ŵģ��ň¡ƊČŵČę� ĸ¡ĨŒ̈ŵģ� Ÿ Ɓ�ŀ¥š¡Ƅ�Ź�ýŻĐĝ�¡Ÿ Ƃ�ħĤ�őČę�Ĥ�Ź�Ĥ�Ƃ ĨƊ¥Œ Ź� ƀ§ŽĐĝ��Ű�ĭČę�ń¡Źģ�́˺���

�ſÂĤħç��ƀřƄŵ�óģ�ôŶƉƃ��ŉŃ�ŃĿ�ƈō�ƀŽ�Ńńŕ�½öƁ�÷ƃĿ�4ƄƉ�ƇŅĤĮŉģ�ĥŃ�Ŀ�ĤĮŉ�ÄƄŹ�ôÞō�Ŀ�ƄŽ�5øŵƄ
�ƀŵ� ƀĭńÝ� 4ƇŃƄÌģŃ� ƀŽ� ƀĭńöħ�ôŉĤĭ� ƀŵ�óĿ�éƄ¿öƁ� ƃģ� ſÃë� ƀŽģƃŃ�×ŽŃƄë� ƀŶÞĽ�ôë� ƀĽńħ� ſƄƉ� ƀÝ

�ƀŦƁ�ƀĭ�ôŦƁ�ĈĤžƊŮƉ� 4óĿ�ôžŹńöŹ�ĥģłš���Ŀ�ƀìō�ôħ� 4ƇÅöŉŃ�Ńƃ�ƀĭ�÷ƄŦƁ�ôå�4÷Ŀ�øìŽƃŀöŉŃ
÷Ŀ�ƀŽ�óĿèŽ�ŃĤƂŉ�ĤƉė�4ſĿ�ŃĤƂŉ�ƀ·öŽ�÷ƄŦƁ����
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�ƀÝ�īŃƄŉ�ńĶĺŵģ�Ŀ�ƀÍŽŃģŀźƁ�ƃģ�̌̋��ũ�ôë�ĬƉėƈŶƉĤŹń���

�ČŻƃ ń�ŹƄ ĭ�Ďİ¡Ɗ�Ĺ�ĔģƄ Ŗ¡Źģ�ƃ�£ŀ�ĹČę�¡ŸĎŲž¥Ź�¡Ĭ¥Ū�ĮĔŶ�Ɖ�ČƑ�ƃ�¡Ÿ Ɓ�ŃĤ�ħ¡ĿČę�¡ŠĐĨ§ĭģ�ƃ�ĐŴ¡ƊýŶŵģ��ż«Ź�ċŠĔŚ¥ŮĐħ��Ű¥Ŷ¡ƁČĚĐħ�Đń¡ŉČĚČũ�̌̋���

ſÂĤħç���ŸƁ�óĿ�ƄƉ�ôŉĤĮŉ�4ƀº�ôŊÝŃƃ�ƀĭĤō�ôƉ�ƀĭ�4ƀŉĤħƃ�×ŽŃƄë�ƀŶÞĽ�ôë�ƀĽńħ�ſƄƉ�ƀÝ�ôÞō�Ŀ�ƄŽ
ôå�ƀĭńöå�ƃģ�ƇŃƄÌģŃ�ƀŽ�ƀĭńöħƃŃĿ�ƀĭ�ŃƄŵ�ƀŦƁ�ƇÅƊë�ŸìĹ�ƀĭŃĿ�ŹĠ���

ſƄō�ŴŹƑ�ŻƄőƒĽ�Ŀ�ƄŽĤžŹƄŹ�Ŀ�ƃģ�ƇƃĤëŃƃ�Ŀ�ƄŽĤźŵĤŝ�ƃģ�ƄŽģŃĤÍƁĤžÌ�Ŀ�ƀÉöÝ�ģĿ����
�ŨƉńō�ĬƉė�óĿ�ƀÝ�ƃģ�ųƄō�ųŃƄťçƃ�ƀÍž¾�ŻĤŽĤźŶŊŹ�ôå�4÷Ŀ�÷ƃŀžÌń¾�óĿ�Ŀ�ŨƉńō�ĬƉė�ģĿ

ƈƉģƃ�ôå�4ſĿ�óƄō�ƀĭƄŦŽ�ŸƁ�ƀĭ�ńöÝ�ƈžžŽ�4ſńöħńŉ�óĿńÝ�ôë����¿öƁ�óĿ�ƀľ¾�ôŉĤĭ�ƀŵ�ƀĭńöħ�éƄ
��ƀĭ�Ĥō�ŴÞĽ��ƇŃƄÌ�ƀŽ�����5ƈō�ÂƑ�ńƂħ�ƀƉĤº�ƀŦƁ�ƀŵ�4ƇÂģƄť�÷ÃŹƄŵ�ƀľ¾�ƄŵŃƄťç�ƀŵ�ĥģłš�Ŀ

�ŸƁ�ƄƉ�ƀľ¾�ƄĭģńƊıĤĭ�ƀŵ�Ÿħ�ŷƄ¶ģ�Ŀ�ôå�4ſĿ�ſŀžÌń¾�ôå�ƀÍž¾�ƀìŵƀŽŀžƊŎÍŽģÂƃ��ŠŎŢŎĭ��ſĿ����
�Ŀ�ôŽŀžƊŎÍŽģÂƃ�ŠŎŢŎĭ��ƇĿ�éĤŽńŚĽ�ńõÀ�4ųŀöºńÌ�ÁžĽ�ƈō�ƄƉ�Ŀ�óŀŽģÂƃ�ńÝ���Ŀ�4ƀĮŵĿ�ŷÂģƄť
ƁŸƉģƃƃ�ƀ¾�ƄƉ�4ƀŵƄë�ĸƊŕƄĭ�ôå�4ƄŹ�ſÂģ�ƀÝ�şƄŕƄŹ�ƀŦ���ƀŵ�Ħźħ�Ÿ¶ģ�Ŀ�4ƈō�÷ģŀöë�ĥģłš�ƀŦƁ

ſĿ�óÃű�ƀĭƄŦŽ�ŸƁ�ŸƉńű�Żėńŭ� ƀĭ�Ħźħ�Ÿ¶ģ�ôå� 4ŸƉģƃƃ�ŷÂģƄť� 4Ƈƃ� ƀĭŃƃ� ſńŉ�ŻĤƉŅ� ��Żėńŭ� ƀÝ
�óƃ�ƀŽ�ſŃĤōģ�ƀĭ�Ħźħ�Ÿ¶ģ�ôå�4ƈō�÷ģŀöë�ƀÍž¾�ƄŽ�5óƄō�ſŃĤōģ�ƀĭ�ŸŶš�ńƁ�ƃģ�ƀ¾ńƁ�ôë�ŸƉńë

�����������6ƇƄō������������������������������������������������������������������
���
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6ųÃë�ſĿŅ�Ĥå�ƀŵ�ƄŹ�ųƄë�ƈŶƉƃ�ôžÞŉƃģ�Ŀ��
��

�ĿƃƃģĿ���ş���Ŀ�ôžÞŉƃģ�ĿƄŵƄű�ƈŶƉƃ�ſņĶŢŹ�ƀŵńŵ�ćģ�ƃģ��ĳ���ĿƃƃģĿ�Ŀ�ş���ƀĭ�ƃÃÌƃ�ƃŃƄŽ�ſņĶŢŹ�ģĿ
ƀÍŶöħſĿ�ôŵƄºńÌ������

�ŃƄŽ�ƃģ�ųƃńŚÝ�4ňŹ�4ƀžÞŉƃģ�Ƅō�ńƊº�ƀĭ�ƄŽƄĮĽƃ�ģƄľÝ�ƀëĿ�ƈűƄĭƃƃ�ĿƄĵƄŹ�óŀŽƑ�ôìźº�5�ƄĽ�
ƀŽ�ĤƊĭÂƃ�ôŽƃŃĤë�Ŀ�ôƉ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƀŵńŵ����

�ćģ���ĳ���ƀÝ�ƃņĶŢŹ�ƄŶÞĽ�Ŀ�ôå�4ƇĿ�ƈŵƄĮŉģ�ģŃ�ſŃĤÞŵ�ôŽƃƄÈŃƑ�Ŀ�ƄŽĤÌŀžħ�ƃŃƄŽ�Ŀ�ŻģńĨźŦƊÝ�ŴÞĽ
�ſÂģ�ƀÝ�ƃģ�ƇƄºńÌƃ�ôÍŶöħ�ƀĮŽĤº�óņĶŢŹ�ģŀźƁ��ŸƁ�ƇÃÌƃ�ƃģ�ƇÃëƃ�ƀŽƃƄÈŃƑ�ƀĭ�ƃŃƄŽ�ôë�ĤÐŃ

��ķƄŽ�ôå�4ƀìŵ�4ƇÃëƃ�ńìũ�ôƉ�ş���ňƉŃĿģ�4ųƃÂƄĵ�ÖÃöħ�ş���ŷĿė�4ųƃÂƄĵ�ƈŵĤë�ş��ƄŵƄ¶�Ŀ�
ƀŽƄŹƄŽ� ƄŽĤƊōųĿƄÉõģ��ŻĤźöŶŉ� 4�ş� �� ƄŶĮŊƊĽģ�ô·Ì� Ŀ� ƀľ¾�ňŹ�ƀŵ�ôƉ� ƀĭƀŽƄŵƃÀŃƃ��ųƃƄÈƃ��ƀÝ�

�ŻĤźöŶŉ�ôå�4ƇĿ�ƈŶťģŃ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ş��Ƅō�ųÃëŃƃ�ŀžƊŉ�ƄŊŹ�ƄƉƄō�ĥƃŁ�Ŀ�ƀĭģ�4÷Ŀ�÷
ňŹ�4ſƃ�ƀžÞŉƃģ�4ƃƄë�ńìũ�ƀĮŉƃŃƃ�ƄŽƄŶë�ƄŽƄÌŃŅ�ƀÝ�Ňƃģ5ƃ��ƄĽ�ųƄű�ƈŶƉƃ�ƀŽ�ôƉ�ųƄëŃƃ�ƀÑħ�ƃģ�

óĿ�ƀŵ�4ſĿŅ�ƃƃ�ƀŶŹģƀŶĮŊƊĽģ�ƀ·Ì�ƀľ¾�ƄÈƄŵ�ƈŵĤŪŉ�Ŀ�ôƉ�����
�ĿƃƃģĿ�ĬĽƃ�ƀŦƁ�ş���ƀŶħ�ſƄƉ�ƃģ�ſÃë�ńö¾�ƀÝ�ƃÂƃģ�Ŀ�ƀžÞŉƃģ�ôƉ�ôë�ƄŽƄŉƑ�ƄëŃĤĨŹ�ƄŶÞĽ�ƀÝ�ƈºģŃ

�ĿƃģĿ�Ŀ�ôë�Ŵőģ�ƀÝ�4ſÃëŃƃ�ôƉ�ƀÑħ�ş��5ſƃ�ſņĶŢŹ�ſƄƉ�ųƄű�ƈŶƉƃ�ôžÞŉƃģ�Ŀ�ƀŶƊŉƃ�ƀÝ�ƃŃƄŽ�ƄĽ�
ƃģĿ��4ſƃ�ŸƁ�ƀŽƄźŽ�ſƄƉ�ƀĭ�ƄìŶĽƃ�Ŀ�ş��ƃ�ųĿĤš�ƄƉ�ôŽŃĤ¾�ńĭ�ôŉģĿ�ôƉ�ƀħ�ƀŽƄŶźš�ŴÞĽ�ƃģ�ƃ��żźëģ

ƀŶë�ôå�4ųƄƊŽ�óŀŽƑƀŶű��ſńö¾�ƀŶÞĽ�ôƉ�ƀħ��ŸƁĿ�ƃģ�ƀŵƄŵŀħ��ËĭģŃ�Ëĭ�ôƉ�ƀħ�ôë�¹žŹ�ƀÝ�ƄìŶĽ
ŀõŃƃģ�ôƉ�ƀħ�óńĨĽ�÷ƄŦƁ�Ŀ�4ſƃĤëŵ�÷ƄŦƁ�ƀŵ�4ųƃ�ÆƄĽĤŽ�ƀľ¾�óŃģĿģ�ƀŵ�ſĿ�Ŀ�ôå�ƀħ�éƄ¾�4ô

ſƃĤëŃƃ�ĬšĤžŭ�ôƉ�ƀħ�ƀĭ�÷ƄŦƁ�ƃģ�ſƃģńĨĽ�ŻĤº�ôƉ�ƀħ�ƀľ¾����
�ćģ�Ŀ�ƃģ�ſƃ�ƀìƉƒŹ�ſƄƉ�ģĿ�ôë�Ŵőģ�ƀÝ�ôå�4Ƅō�ļŹ�ſńŉ�żĭ�ƄƉ�ƀŵ�¸Ńƃ�ſƄƉ�ĳ���ƄŽĤŽĤŊŽģ�Ŀ�ńŹģ�ƀÝ

ſƃ�ôŶťģŃ�ôë�ŇĤĨŵ� ƀÝ5�ćģ� ƄĽ��ĳ� �ĿƃƃģĿ�ş� �� ĿƃģĿ� 4ƈŶƉƃ� ƃ� ƀŽ�½öƁ� ſÂģ� ƀÝ�óĿ� Ŀ� ƀĭ�ş� ��ƀÝ
ŴĮÈƄÝƃ�ôƉ�ƀľ¾�ƀŦƁ�ƀŵ�ƃģ�Ãëƃ�ŻĤŹƄÌ�ƇŃĤÈ�ƄƉ�Ŀ�óŀŽĤħ�ôìƉƒŹ���

ƃģĿ�ƃ6÷Ŀ�ŻĤŊŽģ�ƀÍž¾�Ŀ��
ŹÃëŃƃ�ĥģƄº�ôìƉƒ��÷Ŀ�ŻĤŊŽģ�ƀÈ5�ĥģńĽ�ƄƉ�ƄĽ�īĿĤšƇńŵ�ŸƁ����
ģĿƃ�Ŀƃ�ş��ƃ�ƃģ�Ƅō�ôë�ƀžÉõŀŽģ�ƀÝôƉŴĮÈƄÝ����

�ŷƄë�ƀŦƁīĿĤš�6÷Ŀ���
ÃűŃƃ�ĥģƄº�ôŲƉƒŹ����

�4ƈŶĽģ�ƀľ¾�ôŽģņĽ�ƀŵ�ĬŵƃĿ�Ŀ�ĬÉÍŵ�×ŽŃƄë�ƃģ�ƄŽƃĿƑƃģ�ƄŶÞĽ�Ŀ��óńöå�ƀű�ôƉ�ƅĤº�ńÝ�óĿ�Ŀ
ƅģƃ�ƅÃű�ŃĤű�ƅƄŵ�ńõÀ�ôƉ�ƀħ�ģĿ�4ƅģƃ�ƅÃű�ſĿŅ�Ńƃ�ĦŊű�ƄƉ�ƀĭ�ƅƄŦƁ�ĤƉ�ƃģ�ƀĭ�ŻĤº����
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ƃģĿ����ƃ�Ŀ�ş��ôåƀÍž¾��ôƉ�ƀŽƄŉƑ�ŴÞĽ�4ŀöŉŃƃģŃ�ƀĭ�ŃƄë�ųÃű�ƀÞŵ�ƀĭ�ĤšĿ�ćģ�ƀŵ�ƃģ��ĳ���ƀľ¾
ÖŅƃŃ�ôŵƒĹ�Ŀ�ôƉŴƉƃ�ôƉƃ�ƃģ�ſÃűƃ�ƀžĮÈƄť�ƄŵƄ·Ì������

ģƅ�ƀƉģŀĽ�ƀƉƄŵ���ſńŉĤŹ�ƀŵſÃëƃ�ƀĮŉńŹ���
�ćģ��ĳ���ƇńÍÉÝ�ƀĭ�ųƄŉŃ�ŴÞĽ�ƇńÍžƁģ���ôħ�ôå�4ſÃëŃƃ�ſņĶŢŹ�ſƄƉ�ôƉ�ƀĭ�ƀŦƁ�ƃģ�ƀŵƃƄÈƃŃƃ

ƇÃë�ƀŹńŽ�ƀžÞŉƃģ�ƄŽƄŉƑ�ƄŶÞĽ�ƀÝ�ôŶƊŉƃ�ôŹƄë�ƀŵ���
� ĿƃƃģĿ� ſńĽƑĤħ�ş� ��ƀŵ� ƃģ�ôƉ� ƀħ� ƀŵƄ¾ńĽ�ƃģ� ƀŵƄëŃƃ� ƀÑħ� ƀŶħ�ôƉ� ƀħ� ƀĭ�ôŦƁ� ƃģ� ƀŵƄŹńŽ� ƀžÞŉƃģ� ƀħ

×ŽŃƄë�ôŶÞĽ�Ŀ�ôƉ�ƀħ�óŃƑ�óŀźƁôŵƄë�ſŃƄÝ�óƃĤƊĭÂģ����
ƄŶĮŊƊĽģ�ô·Ì�Ŀ�ƀľ¾�ƄŊŹ�ƀŵųƃÀ��ŻĤźöŶŉ��ş��Ƅō�ųƃƄÈŃƃ�ƀĭ÷Żėńŭ�ƀÝ�ŻĤƊō�ųƄ¶�ģĿ�ƃģ�ƃ����ŸƉńë

�ƀĭ�÷ƃĿ�ƃģ�ƃƃ�ųƄë�ƀŽƃƄÈŃƑ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƃŃƄŽ�Ŀ�óŅģƄƉ�ƀĽƄŹ�ƈŶőģ�ƀľ¾�óĿ�ƀŵ�4ƇĿ�ƈŶťģŃ�ôë
ƇÃë�ÂƄĵ��ŴƉĤŉƃ�ƇƄŽ�ŃƄŽ�4�ôë�ƀĽńħ�óĿ�ƀÝ�ƈō�÷ƑƄëƃ�÷ƃĿ�ƀë�ôå�4ųƃƄÈ�ģĿ�ôƉ�ƀÝ�ƃģ�

ƈŶĽģƃ�ƀ·Ì�ƀľ¾Ńƃ�ôë�êƊžľĭ���
�ƀŽ�ģĿ�óńöå�ƀë�4Ƅō�ſƄÝ�ĬÈŅŃģ�ƃģ�Ńŀŭ�ƀÝ�ƄŵƄë�ƈŶƉƃ�ƃģ�ĥƃŁ�Ŀ�ƄŊŹ�ƃģ�ôžÞŉƃģ�Ŀ�ÄƄŹ�ŀƉĤħ�Ňƃģ

ƃƅƄō�5ƅģƈŵŀöŉŃ�ƃƃ�ƀŽ�ƀĭ�Żŀźĭ�ƈŶŶĮľŹńÝ�ƈžŉƃģ�ƀħ��ŻĤŽĤŊŽģ�ƈžžŽ�ƄŽ���žžŽ×�ƀŽ�ƀħ�ŠƉĤžő�5ƅģƃ�
Ŀ�ƈŵŀõŃĤë�ňŹ�ƃģ�ƀžÞŉƃģ�ôë�ƄŽƄŽĤŹĤŉ�ƃńõÀ�ƀÝ�ôå�ƀìºƇÅõŃĤë�ƃģ�Ƈ���

�ĿƃģĿ�Ŀ�ŸƁ�ƄŽĤźŵĤš�ƄťĿ��ş���ƀľ¾�ôžÞŉƃģ�ƃģ�ƄŊŹ�ƀŵ�4ƇÃë�ôŽŀŽƄŹ�ôë�ĤÐŃ�ƀÝ�óņĶŢŹ�ôťĿ�Ŀ
ĬëńĹ�ƀÝ�4÷Ŀ�ņŶũ�ôƉ�Ŵőģ�ôå�4ŴƉĤŉƃ�ƀŦƁ�4ƇĿ�ƇÃë�ÂƄĵ�ŻĤƊō�Ŵöħƒöħ�ôƉôƉ��ôƉģƃ�4ŴĮŉƃģŃ�

�ƃģ�ųƄºƄŵƄƉƄŵ�ƀÝ�(ƄŽƄħĤƉŃĿ�ƄƉƄŵŴĮŉƃģŃ�ĬëńĹ�ƀÝ�ŸƁ�ôƉ�ôë����
��

�ćģ�Ŀ�êƊžľĭ�øžžŽ�ĳ� ��ƄŦƁ�ĿƄÍŶöħ�ƄŶÞĽ�Ŀ�ôƉ�ƀĭ� ÄƄŹ�ôå� 4÷Ŀ�øŶťģŃ�ƀĭ�¹žŹ�ôë�ƀŶƉĤÝ� ƀÝ�
�¹žÝ�ƀÝ�ôƉ�ƈëƄĭ�ŷĤĽ�ƃģ�ƇĿ�ƈŵƃƄÈ�óŃƑ�ƀŵ�ƄŽģńĨźŦƊÝ�ĬŢƊĨř��ƇĿ�ƇÃë�ģŀƊÝ�ôë5�ôŽĤƉ�ôŹńõŅ�

� ƀÝ�ôƉ¹žÝƃÃëƃ�ńìũ�Åŵ� ÄƄŹ� ƀë� 4ƇĿ�ƇÃë�÷ĤºńÝ�÷Ĥº�ôë�4�ËĮľŹńÝ�ƈžžŽ� ƀŵ�ƈō�÷ģŀöë�
Ƅō�ÂƑ�ļŹńÝ�ŸƁ�ŃƄŽ�ƀľ¾���

��
���
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øŵŀõÃÌ�ËĭńÝ�ƀĭ�×ŹÄƄÞŉ�ŸƉńë�Żėńŭ��
��

�ńÝ��˺̂̌̂��ƄƉƄō�ƃÂƄĵ�ŇƑ�ƀÝ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�Ŀ�ŻĤƉĤìƉńŹģ�ôë�ųĤë�ƇĿÅõŅƀŶƊŉƃ�ƀÝ�ƄűƄĭ�ƀĭ� ĤŖũ�
óÂƃģŃ�ƀĭ�ŇƑ�ôƉ�ôŶƉĤÝ�ôÈ� 4ųÂƑ5�÷ƑƄë�ŻĤŊŽģ�ƀÍž¾�ôå�4ſƃĤë�ƀŽ�ŃƃĤħ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƃńõÀ�ƄĽ�

6ƈō�÷ģŀöë�ģĿ�ĤƉė�6ƈō�ÂƑ�ƀĭ�×ŹÄƄÞŉ�4ƈō��
�ĬĽƃ�ńõÀ�ƀħ�ƃńĨĽ�óĿſƃĤű�ŠƉĤŕ�ƀÝ�ƃģ�ƇƄºƄŉ�ŻĤŊŽģ�ƃģ�÷Ŀ�ŃƄŽ�×ŹÄƄÞŉ�ôå�4ŴƉƃ�ƀħ�Ĥå�ńƁ�4

ſƃĤë�ŸƁ�ŃĤÍžƊ¶�ôƉ�ƀħ�ƃńĨĽ�ƄŶÞĽ����
�ƃŃƃ�ƄŹ�óńĨĽ�4ſƄōƃ�ƇƄŶÌŀŽèöÝ�ſńŉ�żĭ�ƄƉ�ƀŵ�ôŹ�ôë�ĬĽƃ�ƀŦƁ�ƀÝ�±�ƃŃƃ��ôå�4ƀƊŹÄƄÞŉ�ńĭ

ôŵŀöŉŃƃ�ųƃ�ôŶĮĽ�ƀĭŃƃ�ŻĤƉĤŲƉńŹģĤŹ�4ŷƄë�ƀŽ�ŃƃĤħ�½öƁ�ſńĨĽ�óĿńÝ�ſŅ�ôå�4ŴƉƃƃ�ƀŦƁ�4�Ńƃ�ƀĭ
�ćģ� Ŀ� 4ŷƄë�óŀŽĤħŃƃ�ŸƁ� ŃƃĤħ� ƃģ� ŸžŹ� ĤŽĤŹ� ƀŵƄ¶� ƀÝ�ôƉ� ſŅ�ôå� 4ŴƉƃƃ�ĳ� ��ĥĤĮë˺̊˹˹�ƀŵĤë�

�ôŉģĿ� ſńĨĽ� ģĿ�ôë�ńƊŊŪĭ�ŴÞĽ�ƀÝ�ŸŵĤš�÷Ƅŵ�ƄƉ�żƉĿ�Ŀ� 4ſĿ�óÃë�ſŃĤōģ� ƀĭ�óńĨĽ�óĿ�óŀŽģÂƃ
ƇƃŀžÌń¾���

Ƅō�ŻģńƊĹ�ŸƁ�ŃƄŽ�óńĨĽ�óĿ�ƀÝ�ƅÂƄŹƄŽƄō�ţŃĤũ�ƀŽ�ôŊöŵ�ƈŵĤš�óƄƉ�ƀŵ�ƀŦƁ�4ģƃ�÷5�ôƉ�ģĿ�ƄĽ�
ƉƃÃëŃƃ�ŷģƃĿ�ôƉ�ƀĭ�ƃńĨĽ�ƄŶÞĽ�ƃģ�ŷŃƃģ�óńĨĽ�ôŉģĿ�ôå�4÷Ŀ�Ŵº�÷ÃŹƄŵ�ôŹ�ģĿ�4Ŵ����

NASA6ĭ�ôŹ�ƀĭ��öŶö¶�ƀÝ�4ſÃëŃƃ�ƈëŃĤĨŹ�ôŹ�ƀĭ�÷ƄŦƁ�ƃģ�ſƄĮŉģƃ�ŷģńÍöŶö�÷ƄŦƁ�Ŀ�ôŹ�ôë�ŷģńÍ
ŴìƊŵƃ�ƀŽƄħƄĮƊŵĤƉńħ���

� 6ĬŉĤƉ�ſÀģÀ�ſńŹƃĿ�ĤƉė��
� �ŸƉńë�Żėńŭ��4ŸƉ�ſÀģÀ�ƄƁƇĿ�ƇÃű�ƀŽĤÈƃŃ�ƀ¾ńƁ� 

� ë�ŨƉńō�ńƊŊŪĭ�ŷƄë�ƀÝſńŉŃƃ�ô�ôƉ�÷Ƅō�ļŹ� 

� ſƄƉ�4ĬŊƊĽģƃģŃ�ĥĤĮë�ƄƉ�ôŹ�ƀľ¾�ŻƄĮħĤĮë�ŴÞĽ�ƀŵƀÐĤÝ�ńÝ�ƃģ�ƀŶĮŊƊŽģńÝ�ôŹ���ôŹ�ƄŶĮŉƄŵ
Ãëƃ�ŴƊÝ��ƃƃ�ƈŶìƊŵ� 

���Ãëƃ�ËĮľŹńÝ��óĿ�óŃƄÝ�×ŹÄƄÞŉ�ƃģ�ńźŵ�ńĭ�óÂƑ�ƀĭ�×ŹÄƄÞŉ���ſĿƄÉöë�ƀÉÝ�óĿ�ôë�ńźŵ���
�ſĿ�ſŃĤƊĭ�ƀŶÞĽ�ƀÝ�×ŹÄƄÞŉ�ſŃƄÌƃ�ƈŶĽģ�ƀŽ�ńźŵ�ƀŵ�ĤÐŃ�ƀŶÞĽ��ÐŃ�ƀŽŀŽƃç�ƀŽ�ƃģ�Ƈńŵ�Ĥ���

�˼̋̊��Sozler�7���
                                                 

6 ���NASA��National Aeronautics and space Administration���4ſŃģĿģ�ƈŶŹ�ÖĿŃƄŽĤŖũ�ƃģ�ĤŖũ�Ŀ
�ƀÝ�ôå˺̂̋́�ſŀĺĮŹ�ƀÝ�ĤìƉńŹģ�Ŀ�ôë�ųĤë�ƇĿÅõŅ�ģ�ƀÝ�ĤìƉńŹģ�Ŀ�ŸƁ�Ňƃģ�ƃģ�Ƅō�ųƃƄÉöë�µŊžħ�ôƉ�ôë�ƄĭƑ�ĤƉ

�ôë�ƈŉ�ƇÀ�ż·ÍžōģƃƀĭńÝ�ôĵĿƄħ�Ŀ�ƀÍŽŃģŀźƁ�ƃģ�ƇƄë�ſńŉńĭ�ƀŽƃŃĤë�óŀŽƑ�ôŽŃĤ¾�óÃÍŽĤº�ńĭ�ńŎźŊŵƃ�Ŀ�4ſĿ�
ŴĭĤŉ�ƇŀŽƄĽĿ�ŸƁ�ôƉ�ƇÅöë�ŴëĤ¶�ģƄĽ�ƀŵ�ńŎźŊŵƃ����

7 ����Ŀ(Sozler)�ńÝ�ôå�4÷Ŀ�ƈŉŃƄŽ�ŻĤŹņŵģ�ŠƉŀħ�ĿĤĮŉģ�ų=ƄìƊŵ�ĥĤĮë�˺́̀˼�ôë�ƀƊëńĭ�ƀÝ�ųĤë��ƇĿÅõŅ�
�ųĤë�ńÝ�ƃģ�øŵŀõÅõŅ˺̂̌˹÷Ŀ�÷Ƅō�ÃŹ�ôë�ƇĿÅõŅ����



 51 

ŴƉƃƃ�ôŹ�ƀĭŃƃ�ƃģ�ſƃĤºńÌƃŃƃ�ļŹ�ƀĭ�ƀŦƁ�ôŹ�ĤƊħ���
�ôå�4ƇƄō�ŴƉƃ� 4ŷƃÂģ� ģŃ�ƀĭ�ôŶźĵ�×ĮŉƃŃƃ�ƀŽńŶŹĤÝ�ôŉĤĮŉ�Ƈńŵ�ƀŽ�ŃƄŽ�ƃģ�ŀŽƃç�×ŹÄƄÞŉ� ���ģĿ
6ôƉģƃ�ƀ¾�ƀĭ�óĿ�4÷Ŀ�÷Ƅō�ŴìƊŵ�ƀľŹĿ�ƀŵĤë�ĬÉõƄŶ¾�ńƊŊŪĭ��

ŻģńƊĹ�6÷ģƃ�ƈŶƉƃ�ôƉ�ƀħ�ƀ¾ƅģƄō�ôƉ�ôŉģĿ�ƃģ�ƃ��ƀŽŃĿ�ſƄƉ�ſńŹƄ¾�ôë�ŇƑ�ŴÞĽ�ƀÝ�ôå�4ŴƉƃ�
�ƀŽģņĽ�ƀëÀ�ƀĮÈŅŃģ�ƀŵ�ƃģƃńŵ5Ńƃ�ôå�ƀťńŹ�ſŀħ�ƀŵ�ƄĽ�ƀľ¾��ôå�4ƇÅöƁƄÝ�éƄ¾�4ƄƉ�ôĭĤÝ�ſńĨĽĤŽ�

ƃ�ôå�ôÌńĮŉ�ƀŦƁ�ƇĿ�ôŹƄë�ƄĽ�6ƇĿ�ƀĮō�ƀŽƃŅģŃ�µÝ�ŃƄŽ�ſńŹƄ¾�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ôƉ�ƈžƉƃ
ŴŮš�ƀŦƁ�ƃģ4�ƄŽĤƊō�óĿ�Ŀ�4ƇÃë�ôƉ�éŃĿ�ôå�ųńŵ�ƈŹŅƑ�ƃģ�żƉÂģ�ƇĿ5�ƀŵ��ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�Ƅ¾ńĭ�

� Ƅ·ÝƄŽƃŅģŃ�ƀľ¾ƃÃë�ńĨĽ�ŻĤº�� � ��ƃģ� ƄŽĤƁƄÝ� ƄƊŽģƄľÝ� ƀĭ� ƄŽĤƊō�óĿ�ôå� 4÷Ŀ�÷Ĥº�ńìō�Ŀ� ńõÀ
ƄŽĤźŵĤšƀĭƄŦŽ��ôĭĤÝ�ſńĨĽ�ôħ�ƃģ�ƈĮŉƄŵĤŽ�ÄƄŹ�ƀħ�ƀŉƃģ�ńĭ�ƄŽ�ƀžë�4ƇĿ�ƇƄō�ſƄÝ�óŀŽĤħŃƃ�ƃģ�óÃë�

ƃƄë�ſĿŅ�øō�ƀ¾�ƀŽŃƃ�Ňƃģ�ôå�4÷Ŀ�Ĭëńħ�÷ƄŦƁ�Ŀ�ƃģ�ƃƃ����
ƃ�ôºŃƃ�Ƅ¾�ôå�óĿ�ƀŵ�ƀĮŉƃŃ�ųƃ�ƈŶŶĭ�ƀĭ�×ŹÄƄÞŉ�ŻĤƉĤìƉńŹģ���ƀÍž¾�ƀìŵ�5ųŀõŃƃģƃ�ƄŹ�ôŉģĿ

ôŊťĤźƁ�µŹ�µë�4ƃ�ƇƄō�ŴìƊŵ�ôë�ŨƉńō�ńƊŊŪĭ�ƀÝ�ôå5�ŀŽƃç�ƀŽ�ƀĮŶƁ�ôŽĤƉ��īĤƊĹ���ŃƄŽ�ƀŽ�4ƃ
ſŀöºƄŉ�ŸƁ�ƀŽ�ƃģ����

�÷Ŀ�øÉƉģ�ŴÝ�ôƉ�ôë�×ŹÄƄÞŉ�ƀÝ�ôå�4ĿŃƄŽĤŖũ�øŽÃŹƄŵ��ŴƊŽģËŽģń·ŊŹŃ� ��ôƉ�ƀŽƄŉƑ�ŴÞĽ� 4ƃ
ë�ƀĭŃƄÝ�ćģ�Ŀ�ƃģ�ųÃ�ĳ���¹žÝ�ƀÝ�ŻĤŽĤŊŽģ�ôå�4ſŀöƁƄÝ�ƀŦƁ�4Ãëƃ�ôƉ�ńìō�ńõÀ�ĬŢƊĨř���ƈƂŵģ�Ŀ�ôë

ƈō�øŵŀöŉŃ�ƀĮŵĿ�ƀŚŉģƃ�ƀÝ�ƄžƊŽģƄŭ�ƄƉƄō�ƃÂƄĵ����
�ƀÝ�ƃģ�ƃÃë�éŃĿ�ƀÌƄĭ�ſÃÞŎħ�ƀÝ��ŸƉńë�Żėńŭ�4ƄƉģƃƃ�ŇŃĿ�4ƄŉĤħƃ�ŃĤƉŅ�ŀƉĤħ�ŻĤŽĤźŶŊŹ�ÄƄŹ�Ňƃģ�ƄŽ

��ôë�ôìŽƄŶĭģŃƀŵ�ƃģ�ƄŽƄÍĮľŹńÝ�ƈźŶš�ƃńõÀ�ƃŃƄŽ��ôžĮÈƄÝ�óĿ�ƀŵ�ƃģ�Ƅō�ÖÃť�ſÂĤť�ſńŉ�ƄŽƄĮÈƄŽ
�ôå�ôë�ųĤĹ�ôŉģĿ�ƀÝ�6ŴĮĽ�ƀŽƃ�ƀĭ�×ŹÄƄÞŉ�Ŵº�ƇÃŹƄŵ�ƀÝ�ŻĤŽĤźŶŊŹ�ôŵƃ�ôå�4Ƅō�ƀŽ�ļŹ�ſńŉ

ſĿ�óƄō�ŻĤƊħ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ƀľŹĿ�Ƒ�şƄŕƄŹ�ģĿ���
�ćģ�ôå�4ŴƉƃƃ�ŸƁ�ƄŹ�ôë�ŴƊÝ�ƀÝ�ĥĤĮë�Ŀ�ĳ���4÷Ŀ�÷ģŀĽ�ƃģ�ŬŵĤĽ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƄŵƄ¶�Ŀ�żƊźŶŢŵģ�ĥŃ��

4÷ĿĤħƃ�ŃĤƉŅ�ôå�4÷Ãë�ńŹģ�ôƉ�ƀĭ�ƄŽĤÌ�ſŀžħ�ƄŶÞĽ�ĠŉŵƄŵƃ�ŇŃĿ�4Ġ�÷ģŀĽ�ƃģ�ğÃëƃ�ôŽÃö¾�4
�ĳ��ƇƄëŃƃ�ƀŶƉĤÝ�ƃģ�ĥģƄı�ƃńŹƃńƁ�ƀĭ�ƄŽĤÌŀžħ�ƄÉëŃĤƉŅ�ƄŶÞĽ����

� ŀźĺŹ�īńŖĹ�ŏ� �Ďģ� ŴÞĽ�ôë� ƄŽƄĲƉŀĹ� ƃńõÀ� ƄŶÞĽ� ƀÝ� ŸƁ� ŃĤƉŅ� 4ƄŶƉƃ�ŇŃĿ� ŻĤƊĮŹģ�ƃģ� ƄŶĮŊƉ
ŽĤźŶŊŹ�ƀë�4ƇĿ�ƈŵƄ¿Ɓ�ƀĭ�ƄŵƄë�ôŽÃö¾�5ƄƉ�ŸƁ�ŻĤƄĽ�ƀľ¾�ÇÈƄë�ƃģ�ŃĤƉŅ�ƀŵ�ôħ�ƅƑƄű�ƄŎŽ�4�

Ƅō�ƈìŽƄ·Ì�ƃģ�ƈŵĤƉńħ�ôå5�ćģ�Ŀ�ƀŶÞĽ�ƈ·ŵ�ƃģ�ƈŶĨžĭ�ôå�ƀìº��ĳ��ſĿ�ƀŽƃÃťńŉ�ƀľ¾�ńŹģ�ƀŵ���
�ćģ� 4ƄƉģƃƃ�ôå�4Ƈƃ�ƀŽ�ƀħ�ƀƉĤº�ôħ�ĳ���ŃĤƉŅ�ôå�4ƇƄë�ƀĽńħ�ƀÝ�Ńƃ�ĥƄĮƊŵĤƉńħ�ƀĭ� Ĥå�ƀŦƁ�Ŵĭ

ƑŀöŉŃ�ƈō�ƀŽ�éƄ¾�ƀĭ�ĥƄĮƊŵĤƉńħ�ſŃĤƉŅ�ƀŵ�ôħ�ƃģ�ƈŉĤħƅ���
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Ý÷Ƅō�İĺħ�ſŃƄÝ�ſÂģ�ƀÝ�ŸŶš�ńƁ�Ŀ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀ5�ģĿ�ÄƄŹ�ĤƉė�ôå�4ƄĮÈƄÝƃ�ƀŽĤº�ƀŵ�ŀƉĤħ�ƄĽ�
�ƀë�4ſĿ�ƀĮŵŀźƁ�ſņŽƄĮŉ�6ƇĿ�ƇÃë�ôŽÃö¾�ſÂģ�ƀÝ�ƄŽƄźŶš�ƄťĿ�Ŀ�ƄŹ�ĤƉ�ƃģ�ƇĿ�ƇÃë�ſĿŅ�ƀŽƄźŶš

ƈō�ŴĹ�ƀħ�óņŽƄĮŉ�ôŵƄ¶�ƄŽ�5ƃÃë�ſĿŅ�ƀŽƄźŶš�ģĿ�ÄƄŹ����
��
��
���
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ƀźħ�ńĭ�ŻƃńĭƄƊŽ�ĿƄìŽƄĭƄŵė�ƀŵ�ŴƊħĤħģ�Ŀ��
��

���ƄŶÞĽ�ƀƁńħģƃńöĭńŉƃ�÷Ãë�ńŹģ�ƄŵƄë�ŀƉńħ�Ŀ�ƀŪƉńō�ƀĨŢë�ńÝ�ƀĭ�5ŴƊũ�ƀŦƁ�ƄĽ���ĿƄźĺŹ���ƀƁńħģ�ôå
ŉ�óŀŽĤħŃƃƃ�ŃƄÞ÷ƒƁƃ�Ƅō�ƀŽ�ôƉ�ŷŀŭ�ƃģ�īƄžŽ�ôë�ƀìźº�ƀÝ�4���

�Ŀ�ôƉ�ƀĭ�ôŪƉńō�ôĨŢë�4ƃ�ƀĨƁłŹ�ƇƄŊƊš�ƈŵģƃ�żźƉ�Ŀ�ƀƁńħģƄŵÀ�ƄŵÀƊŵƃ�Ëĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ��ƇƄƊžľŹ�Ŀ�4ŀ
�4ƃŃŅ�ƃńŉ��ƀŵ�ôƉ�óŅģƃŃĿ�ôå�4ĤŊƊŶë�ſƄƉ�ôƉ�ſŃĤÞŵƃŃŅ�ƄžƊÞŉ�ƄĭƄŭĤƉ�ƃģ�ƀľ¾óƃ�óƄō�óÂƄĵ���

ſÃë�ſÂƄĵ���
ƈōģŃ�ƀĮŵĿ�ƀħ�êŶĽ�ųƄ¶�ƃģ�ſĿ�ƀÈ�ƃģ�ſŃƄť�ƀŽ�ôŪƉńō�ôĨŢë�ƀŵ�ĤŊƊŶë�ģĿ�ôå�4ſƃĤë�ńìũ�ƀħ�ſĿ5�

�ƀŶƊƁ�ôå�ôƉ�ƀÍž¾�ƄĽƀŵńŵ�Ŀ�ôƉ�ƀŶŹģ�óĿ�ƀŵ�4ŴŶŦŽģŃ�éƄ¿öƁ�4ųƄō�ƀŽƃ�ôŊƁ��Ŀ�ôŪƉńō�ôĨŢë
�ŴƊũ� ƇƄŭ� ƃģ� żźëģƄº� ƄŵƄ¶� ńĭ�ĬžŚŶŉ� ƈŎĨĹ� Ŀ� ôƉ� ôë�ĬĽƃ� óĿ� ƀÝ� 4ÃëŃƃ� ńŹģ� ƄŵƄºƄŉ

�ĿƄźĺŹ��ĬÈƄťƃģŃ���
�ôŪƉńō�ôĨŢë�Ŀ�ôë�Ãŵ�ƀÝ�ôºŃƃ�óƄƉ�Ŀ�ƃģ�ųŀöºƄĽƃ�ƇŃƄŵ�ƀÝ�ôŪƉńō�ôĨŢë�Ŀ�4ƀŵƄƊŽƃ�ôƉ�ƇŃĤƊĭ

ųƄō�÷Ĥº�ńÝ�÷Ĥº�ģƄĽ�ƃģ�Ĥō����
�ŀźĺŹ�īńŖĹ�Ŀ�ôë�ƄºŃƃ�ƄťĿ�ƀÝ�ŏ���ƀìƊŽ�Ŀ�źŵģŀĨšĦŶŚ��ŸƁ�ńŎŹ�ôŶƊĨŭ�Ŀ�ƄŎƉńŭ�Ŀ�ôå�4

ųƄō�ŃƄå�ŻĤÈƃģ�ſƄŉ�ſƃĿ��4ƃ���
�ŀźĺŹ�īńŖĹ�Ŀ�ŏ��ĮÈƄť�ƀĭńöħ�Ŀ�ƄŽĤÈƃģ�ƄŶÞĽ�Ŀ�ĦŶŚźŵģŀĨš�ſńĭŶ�ƃģ�øťŃƃ�ƀĭ�ƀƁńħģ�ſŃĤÞŵ�Ƅ

ŴƉƃƃ�ôƉ�ƀĭ�ĦŶŚźŵģŀĨš�ƃģ�ƃ�÷Ƅō�ŻģńƊĹ�ńõÀ�ƀƁńħģ�4ſÃë�ŻĤƊħ�ƀĭŃƃ�ôƉ�ƀžĮÈƄť�ƀŶÞĽ���ôŉĤĮŉ�ſŅ
�÷Ĥº�Ŀ�ƄŽƄìƊŽ�ƃģ�ƄŽƃńŶÝ�Ŀ�ĨŢëô���Ŀ�4ſŃƄÌƃ�ƀĭ�ôžĮÈƄť�ôŶÞĽ�óĿ�ƀĭ�ƃģ�ŸƉ�øŶťģŃ�ƀĭ�ƄŵƄŽģŃƃ

óÂģƄť�ŻĤÈƃģ�ŴÞĽ�ƃģ�óƄë�ƀŽ�ńìũ�½öƁ�ſÂģ�ƀÝ�ôĨŢë���
ÃëŃƃ�ĥģƄº�ôŉģĿ�ƀĭŃƃ�ĦŶŚźŵģŀĨš���

ƇÃëƃ�ƀžĭĤŉ�ƀŶÞĽ�ôƉ�ƀħ�ƀŦƁ�ƃģ�Ƈńŵ�żĮÉ¾�ŸƁ�ƀĨŢë�ƃģ�ŸƉ�żĮÉ¾�ƄŽĤÈƃģ�ƄŶÞĽ�Ŀ�óŅģƄƉ�ſŅ����
Ý��ƀĮŉƃŃƃ�ƃŀõŃƃģ�ƀŵ�óńĨĽ�óĿ�Ŀ�ƀƁńħģ������ƀƃÁžŶŹ�ƃ�ŴƉƃ���ƀŵ��ƀĨŢë�ôå�4ƀĮŎŽ�éƄ¿öƁ�Ňƃģ

ƈĭĤŉƃ�ƀŽĤŹ���
�ƄŶÞĽ�ôƉ�¸Ńƃ�ƀŶħ�ƃńöĭńŉĨŢë�ńÝ�ƀĭ�ôŪƉńō�ôÃëŃƃ�ńŹģ�ƄŵƄë�ŀƉńħ�Ŀ�5��ŴƊũ�ƀŦƁ�ƄĽ��ĿƄźĺŹ��
ŉ�óŀŽĤħŃƃ�ƀƁńħģ�ôåÞ�ųÃëƃ�ôå�ôƉ�ƀ¾ńƁ�4÷ƒƁƃ��Ƅō�ƀŽ�ôƉ�ŷŀŭ�ƃģ�īƄžŽ�ôë�ƀìźº�ƀÝ�4ƃ�ŃƄ

ō�ƀŽƃ�ôìźº�ƀŵ�ôƉ�ƀŦƁƄƀħ�ƀŶë�4÷ƒĮŊƉģ�ƀŵŀöë�ƀĭģƄĽ�ŷĤō�Ŀ�ƀľŹ�ŴƊũ�Ŀ�ôå�4�×ì·å�óńõÀ�ƀÝ�
ſƃĤë�Ëĭ�ôƉ�ƀħ�ſńŉ5�ƀƉĤº�ƀŶÞĽ�ƀŵ�4ƀŵÃë�ƀĭģƄĽ�ôŪƉńō�ôĨŢë�Ŀ�ƀľŹ�ŴƊũ�Ŀ�ôƉ�ƀħ�ƀŶë�ôå�ƄĽ�

ō�ƀŽ�ôƉ�ƀħ�ĬëńĹ�½öƁ�ƃģ�÷ƑŀõŃƄÈ�Ƅō�ƀŽ�ƀħ�ƄƑƄë÷���Ŀ�ńìÉŵ��ƄƉ�ƄìŽƄĭƄŵģ�Ŀ�ƀŽ�ģƄĽ�ƀŵ�ŀžƊŉ
ƄĭƄÌ�ƀÝ�ƄŦƁ�Ŀ�ôå�4Ƅō�ƄÌńĮŉ�ńĭ5�ƄĶžÝ�ôŽĤƉ��óÅƊĭ�óÂƃ�óÂƃ�ſŅģŀŽģ�ƀÝ�ĿƄľŽ�Ŀ��ôë�ƄëƄÉŹ�ƃģ
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óŀöë�ųŀƊŵ8����ńÝ�ƀƁńħģ�Ŀƃńöĭńŉ�ƀŵŀõƄŵ�ſÅƊĭ�ôå�ƀħ�÷Ĥº�ńƁ�ƀÝ�4ųÃë�ŴƊÝ�ųƄºŃƄť�ƃÅƊĭ�Ŀ�ôƉ�
ſƃĤë�÷ŃƄŉ�ôƉ�ƀħ�÷Ĥº�ƀŦƁ����

�ƄƁ�ƃģ�ĤƁŴƊÝƄō�ſ�ƀƁńħģ�Ŀ�ƃģ�ƃńöĭńŉ�ƄÉÝ�ńĭ�ôƉ�ƀħ�Ŵħ�ƃģ�ƄƉ�ƃģ�ƀŵƄë�ƀĮÉöĭ�ƀĭģƄĽ�ôŶħ�ƃģ�óƄƉ�ƀħ�
ųƄë�óŀŽƑ�÷ŃƄŉ�ôƉ�ŻĤº�ųƄ¶�4Ƅō�ųŃƄťç�ƀŽƃ�ŸƁ�ƀƁńħģ�4±ƃ�÷Ƅō�÷ŃƄŉ�����

�ćģ�Ŀ�ĳ���ôĭĤÝ�ƃńìÉŵ�Ŀ�ƀƁńħģ�Ŀ�ƃģ�ųÃë�ŴƊÝ�ųŀõŃƃ�ſńŉ�ÖņƊĭ�óńõÀ�ƀÝ�ŻģŃĤħ�ńŹģ�ƀÝŻĤŊű�ƇƄō�
ųÂƄƉ�ſńŉ�ƀŽĤº�ƀŵ�ŸƁ�ôƉ���

ſĿ�óÃë�ŻĤƊħ�ôŉģĿ�ôë�īŃƄŉ�ƀħ�ŴƊũ�Ŀ�ƀÉöÝ�ģĿ��ŸƉńë�Żėńŭ�����

�Űħ̈�Ń� ČŴ�ŢČũ� �Ũ¡ƊČű� �ń�ĭ� ¡ŸČŵČę� ĐŴƊ¥ŪĔŵģ� ĐĥĤ�ĺ¡őČĚĐħ��˺� �� ċŴƊ¥Ŷ¡Ŗ�ĭ� ƈ¥ũ� ¡Ÿ Ɓ�ŀ¡ƊČű� ĔŴ�Ţ¡Ķ�Ɖ� ¡ŸČŵČę�˻��
� ČŴƊĐħĤ�ħČę� Ĉģń¡ƊČř� ¡ŸĐƂ¡ƊČŶ�š� ČŴ�ŉ¡ŃČę�ƃ�˼� �� ċŴƊ«Ķ¥ŉ� ż«Ź� ¦ĩ�ŃĤ�Ķ¥ĺĐħ� ŸĐƂƊ¥Ź¡ń�ĭ�̊� ��¦Ũ¡Œ�ŢČű� ¡Ÿ ƂČŶ�Ţ�ĶČũ

�ċųƄĎűĔĚ§Ź�̋����

ſÂĤħç���ŴƊũ�Ŀ�ĥŃ�ĤĮŉ�ôå�4ųŀƊŵ�ƀŽ�óĿƃ�ƈĭĤƁ��¾�ſńŉ�ƄŽģŀŽƃĤĽ�ƀŵ�Ŀ�ĤƉė�6ųÃëƃ�ƀ
�ƃģ�6Ãë�ƀŽ�ÁžōŃƃ�ôƉ�ŻƒÝ�ƄŦƁ�ôå���ƀħ�÷ƄŦƁ�4ŴĮŉƃģŃ�óńÝ�ôƉ�ŻĤťńŹ�Ŵöŉ�Ŵöŉ

ųÃë�óŀŽƄť�ƄÈƃ�ƃƄō�ųÂƄĽ�ôƉ�ńĽģ�4ŴĮŎƉƃƃ�ƄÐĤë�ƀÝ�ô·Ľ�óƄō�ôľÝ�Ŀ�ôƉ���

�ƄŶöħĤħģ�Ŀ�ôå�4ƇƄë�ƀŽƃĿĤƉ�ƀľ¾�ƃÅƊĭ�ƄŦƁ�ƀŵ�ôë�īŃƄŉ�ƀÝ�ŴƊũ�Ŀ��ŸƉńë�Żėńŭ�ƄŽĤťńŹ���ģƄĽ�ƀŵ
ť�ƃńìÉŵ��ńÝ�ƀƁńħģ�Ŀ��ƀħ6Ƈńŵ�ƀŽ�øŵģ�ƃ�ƀĭŃƃ�ſńŉ�Ÿħ�ƀŵ�ŻƃńĭƄƊŽ�Ŀ�óÅƊĭ�ģĿ�ĤƉė�4ôŵŀöºŃƄ��

�ôŊťŀźƁ�4ƇƄë�ńƊıĤĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƀÝ�óŅģƄƉ�ƃģ�ƇƄħģńĽ�ƀŽ�ƈ»žÌƄĮŉģ�Ÿħ�ŻƃńĭƄƊŽ�Ŀ�ôå�ƀÍž¾�ƀìŵ
�ƀĭ�ôŪƉńō�ôĨŢë�4ôŵƄºŃƄť�ƀħ�ƄìŽƄĭƄŵģ�ôå�4óÅƊĭ�ƀŦƁ�ôƉ�Ŀ�ôƉ�óŅģƄƉ�ƃģ�ſƃĤŉŃ�ƀŽƃ�ŻĤƉŅ�½öƁ

ÂƃƃƄõ�ƀ»žŹ�ƀŵ�ńìÉŵ�ƀƁńħģ�ŉģĿ�ųƃ�ƀŽƄźħ�ŻƃńĭƄƊŽ�Ŀ�ƇÅƊĭ�ƀŦƁ�ôå�4ſĿ�ƀŽ�ô5�ƀĭ�Ÿħ�ŻƃńĭƄƊŽ�Ŀ�ƄĽ�
ſĿ�ſŃĤōģ�ſƄƉ�ôƉ5�ģŀõÂƄĵ�Ŀ�Ÿħ�Ŀ�ŻƃńĭƄƊŽ�Ŀ�ôŽĤƉ�ųƃÀŵƃƄÈ�ôƉ�Ɔ��ƄŽƃŃĤƉŅ�ƃńõÀ�ƀŵ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƄƊžŉƃģ�

Ãë�ŨŎë�Ÿħ�ŻƃńĭƄƊŽ�Ŀ�ƀĮŉƃŃƃ�ƄŶŵĤÌ�ƄŽƃģÃë�ƃģ����
ŽƃņƊ¾�ƄŦƁ�Ŀ�żƉĿ�ÄƄŹŅ�4ſĿ�şƄŕƄŹ�ƀŶöħ� ſƄƉ�ŻĤƉŅ�Ÿħ�Ŀ�ŻƃńĭƄƊŽ�Ŀ�ńƁ�ƀľ¾�ƄŶĮŊƊĽģ�ô·Ì�ƀŵ�Ƅ

Ƈƃ�øìŽƃƄŉŃ�ŻĤƉŅ�ƀĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ôå�4÷Ãë�÷ƄƊžľŹ�ĬĽƃ5�ôƉ�ƄŶĮŊƊĽģ�ô·Ì�ƀÝ�ƈō�ƀŦƁ�ńƁ�Ŀ�ƄĽ�
Ƈƃ�ŃƄ·Ì�ƀĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƃŃƄŽ�ôå�4÷Ãë�ńŹģ����

���

 

                                                 
8 �Ƈƃ�ôë�ƄĶžÝ�ƀÝ�ôù�óŃƄŽ�ſƃĿ�ƃģ�ƀëƄÉŹ�ƀÝ�ôƉ�ſƄƉ�ôå�4óĿƄŵŃĿ�óÅƊĭ�óÂƃ�óŃĿ�ƈìŽƄĭƄŵģ�ńƁ����
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ſŀöºƄŉ�ƀŽƃ�ôå�Ńƃģ�ƀŦƁ��
��
������ÂƄĵ�ńö¾�ƀÝ�ƄƉÁŽƄť�Ŀ�ƄƊÌńŵ�ƃģ�ƄŊĽ�Ŀ�ôƉ�ŻģŀƊŹ�4ÃëŃƃ�ńŹģ�ƃŀõÂƄĵ�Ŀ�Ńƃģ�µť�ſƄƉ�Ŀ�ĿƃńźŽ

�ôŶŶĭ�óÂƄŵ�óńõÀ�ńĭ�ƀħ�×ťńÞŉ�ƃģ�ôŶŦō�Ńƃģ�Ŀ�4ÃëŃƃ�Ńƃģ�ƀĭ�ƄŊĽ�ƃģ�ƄƊÌńŵ�ôƉ�¸Ńƃ�ſƄƉ�ƃģ�Ãë
�ŸƊƁģńħģ�ƃģ�ş��ſƃĤºŃƄťƃŃƃ�ƀžŽĿ�Ńƃģ�Ŀ�ôƉ���

��
���ŽèöÝ�ųĤæľƉ�ĤƉėĠ�6�ƀŵ��ſÂĤŉ�ƃģ�ļƉ�ƈō�ųƃƄÉöë�ƀžŽĿ�ôå�4ôƉ�øō�ńƁ�4ƇƄë�ŃĤë�ſńŉ�ĤžÉõńħ�

ƇƄë�ƀĮŉńŹ�ôë�ƃŀöë�ôĭĤÝ�ſŅĤĭ�ƀÝ�ƄŽĤƊō�Ŀ�ƃģ�ƈĭĤŉ�ôƉ���
ŽèöÝ�ôŹĤĵ�ƀŦƁ�ĤƉėĠ�ƄŦƁĿ�4ƈŶĽģ�ƀ·Ì�ŻĤŊë�ôƉĤŪřģ�Ŀ�ƀľ¾�ƄŹĤĵ�ƄťĿ�ƀŵ�6ƇĿ�ŀŕ�Ńƃģ�Ŀ�ôå�4

�ŷƄŽ�µŽĤƊŹģ��ƇÅõÂƄĵ�ƀľ¾�óĿĤŹ�ôìŽƃŀöºƄŉ�ƀŽ�óƄƉ�ƀŵ�ƃģ�÷Ŀ��řģ�Ŀ�ƇŀŽƄťģ�ƀŦƁ�ŻĤŊë�ôƉĤŪ
�ƀĭ�¹žŹģŃ�ſńĨĽ�ƄŶƁƃ�ŷŀŭ�Ŀ�ôë�Ńƃģ�ƀÝ�ôå�ƀŶë�4ƈºƄžŽŃƃ�ƀĭ�÷Ĥº�Ńƃģ�Ŀ�ſńŉ�×ŽĤŉģ�óńõÀ�ƀÝ�ƃģ

ƇÅöë5�ŸƊƁģńħģ�Ŀ�ƄŽ��ş��ƇÅõĿĤƉ�ƀÝ�ģŃ�ƀŊƊë���
ſĿ�ôŶťģŃ�ôŉģĿ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ƀŊƊë�ģĿ���

źŽ�ŷƄŽ�éģƄŵƄ¶�Ŀ�÷Ĥº�ƀŦƁ�Ŀ�4ſƃĤë�īĿĤĨš�ƄŽĤĮ ħ�ƃģ�ƃŃƄĮŉ�Ŀ�ƄìŶĽ�Ŵ ħĤħ�Ŀ�żźĮō�ƄƉ�ƀŦƁ�ƃģ�ƃ�Ŀƃń
ƃ�ŻĤŊŽģ�ŋĤƊš�ƃģ���÷ģŀĽ�ôƉ�ƀħ�ƀĮŽĤº�ŴÞĽ�ćģĤħ�ŁƄŢŽƀƉģƃ���

��
ƀħ�ŻĤžƊìŊŹ�ƃģ�ŻģńƊŮũ�ŷƄë4�ôŉĤĮŉ�ôå�4ƀŵƄë�ƀžĮÈƄÝ�ôƉ�ƀħ�ƀľ¾�÷ƄŦƁ�ƀŵ�ƄŽ�5ŴŶĭģŃ�ƀĭ�ƀŦƁ�ôå�

�ƈëƄĭ� ƈëģŃƄĽ�ôƉ� ƀħ� ƀĭ� ƀŦƁ� 4ôƉ�÷ģŀĽ�ôŹ� ƀĭ� 4ŴƉƃ� ƀĭŃƃ� ôå� ƀħ� Ĥå� 6÷Ŀ�éƄ¾�÷ģŀĽ
ƀħ�Ĥå�ƃģ�ųƄëŃƃ4ƃ�ôå��ćģ�éĤÝ�÷ģŀĽ�ĤŹŅ�4ŴƉƃƃ�ƀĭŃ�ĳ���ƃģ�ƀƁģƃ�4�ſƃģŃƄº�ôƉ�ƀħ�ƀŦƁ�4÷Ŀ

ſƃĤŉŃƃ�ôƉ�ƀħ�ŻĤƉŅ���
�ćģ�ĳ���ŸƊƁģńħģ�ş���ŸƊƁģńħģ�¸Ńƃ�ſƄƉ�4ſƄĮŉģƃģŃ�ƀÌƄĭ�ƀÝ�ńĨźŦƊÝ�Ŀ�ƀĭ�÷ƃĿ�ş�� ħ�īƄžŽŃƃ�ƀĭ�ôŽĤľĮ

ƃ�ƀÝ�ńĨĭ�Ŀ�ôƉ�ŻĤĮ ħ�ųƄ¶�ƃģƀŶƊŉ�ŀŽÂƄº�ôë�ſÂĤť�ƀÝ�Ĭ ħ�µť�ƄŵƄ¶�ńĭ�ôƉ�ńĨĭ�ƃģ�ųÃë�īĤŹ�ëÃ���
6ƇĿ�ƇÃë�īĤŹ�Ĥå�ŻĤĮ ħ�ģĿ�ôå�4ŴĮÈƄÝ�ƄìŶĽ���

�ŸƊƁģńħģ���ş��ƃ�ƃģ�ſÃëƃ�ſŃĤōģ�ƀĭ�Ĭ ħ�µť�ƄŵƄ¶�ńĭƉŴƉƃ�ô���ńĭ�ƃģ�ƇĿ�ƇÃë�īĤŹ�ƀŦƁ�ğŃƄÌƃ
÷Ŀ�īƃńÝ�ôë�ſÂĤť�ƀÝ�ńĨĭ�ôƉ�ƀŉƃģ��ŴƉƃ�ƀħ�ƄìŽƃƄë�īĿĤĨš�Ĭħ�Ŀ���Ƅō�ųÃë�ģŀƊÝ�ƀŶÞĽ�ƀŦƁģ�÷

÷Ŀ���ŸƊƁģńħģ�ş��ŴƉƃƃ�ƀĭŃƃ���Ŀ�ôŵƃ�ƄŽ�5Ƈƃ�ôŉģĿ�ƀë�ńÝ�ŸƁ�ôƉ�½öƁ�ôå�4ğƄë�īĿĤĨš�Ĭ ħ�ƀŦƁ
ƃģ�ſŃƄÝ�ƇĿ�ƀŽ�ŇƃŻė�÷ƑƄë�ƈō�ƀŽ�ŸƁ�ƀžĭĤŉ�ƀŶÞĽ����óĿ�ƀŵ�ôƉ�ĿƃńźŽ�ƃģ�ųƄō�ƈŶť�êŶĽ�ųƄ¶
Ãë�ńĨĽ�ƀŽ�şƄŕƄŹ���ŸƊƁģńħģ�ĿƃńźŽ�ş��Ƅŵçƃ�Ŀ�ƀŦƁ�Ŀ�ƃģ�ſƄåģƃ�ƀĭ�ŻģŀŽŅſĿģŃģ�Ãëƃ�ôƉ����
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�ĿƃńźŽƅƄŵ�Ŀ�ƄƊÌńŵ�ƃģ�ƄŊĽ�Ŀ�ôƉ�ŻģŀƊŹ�4ÃëŃƃ�ńŹģ�ƄŵƃŃĤƊĭ�Ŀ�Ńƃģ�Ãë��ÂƄĵ�ńö¾�ƀÝ�ƄƉÁŽƄť�Ŀ5�
�Ńƃģ�Ŀ� 4ÃëŃƃ�Ńƃģ�ƀĭ�ƄŊĽ�ƃģ�ƄƊÌńŵ�ôƉ�¸Ńƃ�ſƄƉ�ƃģ�Ãë�éÀ�ôƉ�ƀľ¾�ƄŊĽ�ƃģ�ƄƊÌńŵ�ƀŵ�ôŽĤƉ

� ŸƊƁģńħģ� ƃģ� ôŶŶĭ� óŃƄÝ� ƀŽĤźŉė� ńĭ� ƀħ� ×ťńÞŉ� ƃģ� ôŶŦō�ş� �ƃ� ƀÝ� ųĤ¶� Ŀ� ôƉƀŶƊŉ�ƀĭ� ¹žŹ� Ńƃģ� Ŀ�
ſƃĤºŃƄťƃŃƃ���

�ćģ�ƄĽ��ĳ��ƄÈ�ƀŽ�ôƉ�óńÝ�4ſŀöƁƄÝ�ƈō�ńƁ�ƀÝ�ƃģ�ſŀƊŵ�øō�ńƁ�ôƉ�ńĨźŦƊÝ�ĥƄĨĺŹ�ŴÞĽ�ôå�4ųƃ
Ãëƃ�ńŹģ�ôŉģĿ�ôƉ�ƀĭ�Ńƃģ�ƃģ�ƈō�ĥƄŶŦŹ��������̌́����ŸƊ¥Ɓģ�ń¡ħĐĝ�ƆČŶ�š�ĈĤŹĤČŶ�ŉ�ƃ�ĈģĿ¡ń�ħ�ƈĐŽƄĎű� ŃĤ�Ž� Ĥ�Ɖ� Ĥ�žĔŶĎŭ

�̌̂���
�ſÂĤħç��ŴƉƃƃ�ÄƄŹ��ſŃƃģ�óģ��ƀō�ĬŹƒŉ�ƃģ�ÂƄŉ�ŸƊƁģńħģ�ńÝ���

ńõÀ� ƀÝ� ƀħ� ƄìŽƃŀƊŵ�ĤƊĮŽģńƊĹŴĮë� ƀĭ� Ńƃģ� ſńŉ�5�ŸƊƁģńħģ� ƀħ� ƀžŽĿ� Ńƃģ� Ŀ�ôå�ƀìº��ş� ��ƀìŵ� 4ųŀžĽ
Ý�óņĶŢŹ�óĿ�Ŀ�ƄìŽƃŀƊŵ�ƄžƊº� 4ſŀöºƄŉ�ƀŽ�Ńƃģ� 4ƃ�÷Ƅō�ńŹģ�ƀĭ�Ńƃģ�ôå�ƀÍž¾ńŀƊŵ�ŵ�ƀŵ� ſńŉ�Ƅ

�ćģ�ńÝ�ƃģ�ſƃÂģƃ�ļŹ�ƀŽ�ĿƃńźŽ�ĳ��ÂƃƃģŃ�ŻĤźƉģ�ôƉ���
�ôƉ�ſņĶŢŹ�5ųÃë�ſĿŅ�ŻĤƊō�ńõÀ�4ſĿ�óƄō�ńëŁ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ôå�4óņĶŢŹ�óĿ�ƀŵ�ƄŽĤźŵĤš�

º�ſńŉńĭ�ƀìſƄō�ƀŽ�ƅƑƄűƇĿ�ƀŽ�ŻģńĨźŦƊÝ�ôå�45�6øŵƃÂƄĵ�ƈō�ƀŽ�ôŹĤĵ�ŀŕ�Ńƃģ�Ŀ�ĤƉė�ôìŶħ�
Ãŉ�ôŉģĿ�óƄƉ�ƀÝ�Ńƃģ�ĤƉėƈŲŽƃŀõ6÷Ƅŵŀħ�ƈō�ƀŽ�ôŶƊŉƃ�ôìŽƃƄľƉ�ĤƉ�ôå��Żėńŭ�ôë�ſŃƑ�ƀŦƁ�ƀÝ�

�ſŃĤōģ��ŸƉńë�ŸƁÝ�ſŃƄ·Ì�ƃģ�ƀźŉ�ôƉ�ƀľ¾�ŃĤƉŅ�ƄŽƄŶë�ƃńõÀ�ƀŵ�ƀĮŉƃŃƃ�4ſĿ�óÃëĤſÂƃģŃ�ƀĮŉƑ�ƀŶƉ���
6ƀÍž¾��

�ō�ńƊº�ƀë�5Ƅ�ćģ�ƄŽ�ĳ���ƀĭ�Ńƃģ�ƀŉƃģ�ĬŹƒŉ�ƃģ�ļƉ��ƇĿ�ƈŶƉƃ5�ôŶÞĽ�ƀÝ�óŅģƄƉ�ƀŽ�Ńƃģ�ôå�ƀìº�
ƈºƄŉ�ſńŉ�×ŹńÌ5ƈºƄŉ�ŸƁ�ƈŵģƄľƉ�ĤƉ�ƈŵģƃÂƄŉ�ƀÝ�ôìŶħ����

�ƀÝ�4ƇĿ�ƈŵŀöºƄŉ�ƀÈģƃ�ĤƉ�ƈ¶Ƅħ�ôå�4ƄƉģƃ�ſńŉ�ƀŽĤº�ƀŵ�ÄƄŹ�4ƈƁƃ�ļƉ�ƀÈģƃ�ôå�4ôë�ƈŹç�ƀÝ
�Ŀ�ôå�ƀìŵ�5Ƈƃ�ôŉģŀźƁ�ƈ¶Ƅħ�ĤƉ�ƀÈģƃ�ôë�Ŵőģƃ�ƀÝ�ŃƃģƀŶƊŉ�ôå�4Ńƃģ�ƀŦƁ�4Ƈƃ�óƄō�ųƄºƄŉ�

�Ŀ�ƃģ�6ƇƃńÞĽ�ƀŽ�īŃģńĹ�ĤƉ�ƇŀžƊō�ƈŹńÌ�ƀĭ�ģƄĽ�ƃ�Ĥō�ŴÞĽ�4ƈºƄŉ�ƈŵģƄľƉ�ĤƉ�ƈŵģƃÂƄŉ�ŴÞĽ�ƀÝ
�ŻĤƊō� ŃƄŽ� ģƄĽƃ� Ĥō�ŴÞĽ� Ŀ� ƃģ�ƇƃÁŽƄťģŃ�ƈŹńÌ� ģƄĽ�ƃģ� Ĥō�ôŶÞĽ�Ŀ�ôå� 4ƇÅöë�ňìšńÝ�óĿ

ƇƃÂƄĵ�ļƉ�ƀŽŃƃ�ĤƉ�ƃģ�ƇƄľƉ����
Ɖė� 6ƇÅõĿĤƉŃĿ�ƀŽ�ųĤæľƉ�ƀĭ�ôŉĤĭ� ĤƉėŀõŃĤë� � ƀÝ� ŃƄĭƄŹ�ųĤæľƉ�Ŀ�ôå� 4ĤžÉõńħ� ƀŦƁ� 4ğÅöƁƄÝĤŵ�Ƅ

ôƉ�ƇƄºƄŉ�ƈŊƊŽƃ�ƀìƉÂģ�ſńŉŃƃ�ŻĤŊŽģ�ƀë�4÷Ŀ�Ńƃģ�ųƃÀ�ƄƉ�ƀŦƁ�4ƈŵƃģŃ5�ųĤæľƉ�Ŀ�Ńƃģ�ģĿ�ƄĽ�
ƇƄŵŀħ�ļƉ�ƀÝ�ƀħƃģ�ƀžŽĿ5Ŀ�ļƉ�ĤƉ�ÂƄŉ�ƀžŽĿ�ųĤæľƉ�Ŀ�Ńƃģ�ôŽĤƉ�ƅ���éģŃƄĽ�ƃģ�éĤÉ¾�Ŀ�ſƄŶÝ�ƀŶħ�ƀŵ

ſÂĤŉ�ŻĤƊō5ƈĭĤŉ�ƀÈ�ôŽĤƉ����
Ŀ�ôë�ųĤæľƉ�ƀÝöºƄŉ�Ŀ�Ńƃģ�ĤžÉõńħ�ŵŀĿ�ôë�ĬŵĤĹ�ƀÝ�Ƅƅ�ƀťĿ�ƀÝ�4ģ�ƀĭ�ųĤæľƉ�ôë�ŨƉńō�ĬƉ
ſĿ�óƄō�ſŃĤōģ�ŸƁ���
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�ŸƊƁģńħģ�Ŀ�Ńƃģ�ĿƃńźŽ�Ŀ�ôå�ƀÍž¾�ƀìŵ��ş��ôŵƄºƄŉ�ƀŽƃ�ŸƁ�ôƉ�ôŹĤĵ�ƀŦƁ�Ŀ�4ſƃĤºƄŉ�ƀŽƃ�Żŀħ��
�ôå�4ſÃë�ƀŉƑńĭ�ƀŶƉĤÝ�ģĿ�ƀľ¾�ôÉöÝ�óĿ�ƀŵ�ƄŽĤźŵĤš�ĬŽĤƊŹģ��óÃë�óÂƄĵ�ôƉ�ôŹĤĵ�ŀŕ�Ńƃģ�ĤƉ���

ĤŪřģ�Ŀ�ôå�4ƇƄō�óÂƄĵ�ƀľ¾�óĿĤŹ�ŀŕ�Ńƃģ�ųƃÀ�ƄƉ�ƀŵ�ôŹĤĵ�ƄŽĤŊë�Ŀ�ôƉ�ĬŽĤƊŹģ��ƇÅöŹƄŽ���ćģ
�ĳ��ƀŵƄëģŀƊÝ�ÖÃŽ�ƀŶë�ôå5�ƀÝ�ƀŦƁ�Ŀ�ôƉ�ôë�ĥĤĮë�ŴÞĽ�ƀÝ�ƃģ�ſÃëģŀƊÝ�ſńŉŃƃ�ŸƁ�ôƉ�ſĿĤŹ�ģĿ�ƄŽ�

�4ſÃë�ŻĤƊħ�ƀÉöÝ�ſƄƉ�ƃģÃĭôåƇÃëƃ�ÇÈƄë�ƃģ�ƈŉĤħƃ�ŃĤƉŅ�ôƉ�ŻĤÌŀžħ�ŃƄŽ����
Ž�ôå�4Ƅō�÷ƒƉƃ�ƀÌƄĭ�ſÁžŵ�ƀÝ÷Ŀ�÷Ƅō�ôë�ĤÐŃ�ƀÝ�ƄĭģĿĤōŃģ�Ŀ��ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ�ųƄ¶�ËĮľŹńÝ�øžž���

��
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�øŉƄŹ�īńŖĹ�Ŀ�ş���ĤŊŹģ��
��

����ģńŉģ�ƈžħġ�ƇƄō�Ëžĭ�ƀÝ�ƀľ¾�ôĮÈĿ�ƀŵ�ƀƊĭ�Ŀ�ŴƊƃƀħ�ƀŶë�ƃģ�ƃ4�ƀħ�÷ƃĿ�Ƅō�ſŃĤìÈģŃ�ńźŵ�ôå�
ſƃģĿĤƉ�ƀÝŃƃ�ôƉ�ƀħ�ĻŅƃĿ�ƃģ�ųƄºƄŉ�×ŹńÌ���

��
� øŉƄŹ�īńŖĹ�ş� �ģńŉģ� ƈžħ� Ŀ� ƃģ� ſƃĤë� ŀŽƃç�ôë� ńŒŹ� ƀÝġ� ƄŶƊ��Ŀ�÷ƃŅ� ūĤĺŉģ� Ŀ�ĥƄŮŢƉ� Ŀ

ƄŽƃĿƑƃģ��ģŃ�ƀÌƄĭ�ƀÝ�ńĨźŦƊÝ�Ŀ�ſŃĤÞŵƄō�ųƄĮŉģ�ģƃ�÷���
�ƄŶƊƉģńŉģ�ƈžħ�ƀŵ�ƃģ�ſƃ�óÃë�ôƉ�ſƄšĿ�ƈƉģŀĽ�Ŀ�ôå�4ƃ�ŻƄšńũ�éģƄŵƄ¶�ńŒŹ�Ŀ�ôë�ĬĽƃ�ƀŦƁ�ƀÝ

ƀĮŊƊĽģ�ŃĤë�ƀÌƄĭ�ƀÝ�ƄŽģŃƃĿņŹ�ƃģ�ƄŽĤŹƒť�Ŀ�ôƉ�ƀħ�ƀľ¾���
�øŉƄŹ�ş���ćģ��ńÝ�ôƉ�ƀħ�÷ƄŦƁ�ƃģ�ƀŵƄë�ƀŽƃƄÈ�óŃƑ�ôźŉ�Ŀ�ƀĭ�ƄŽĤƊŽƄšńũ�ƃģ�ŻƄšńũ�ƀħ�ĳ���ŻĤźƉģ

ųƄ¿Ɓ�ƀĭ�ƄŵÂƃģŃ5�ƄĽ�óŅģƄƉ�ƀŽ�ŻƄšńũ4�÷ģŀĽ�ńÝ�ôå�ƀħ�Ĥå�ôìŶħ�5Ƅō�ƀŽ�ŻĤźŶŊŹ�ôå��ĳ���ŻĤźƉģ
ƀĮŉƃģŃ�óŀŽƑ�ƄĶžìō�ƄŶöħƒöħ�ńĭ�ôƉ�ƀħ�ƀŦƁ�ÂƃģŃ���

�øŉƄŹ�ş���ƀľ¾�ŸŶŝ�ƀŵ�ƀŦƁ�Ŀ�ŻģĿƄƂƉ�ôƉ�ôë�÷ĤÝ�ƀÝ�ƃģ�óÃëƃ�óŅŃĤĨŹ�óńõÀ�ŀŕńÝ�ŻƄšńũ�Ŀ
ųŃƄťçƃ���

�øŉƄŹ�4ƃ�ŷĤÌ�÷ÃŹƄŵ��ŃƄŵ�ƀÝ�ÖĿģŅė�Ŀ�ģĿ�ş��ƊƉģńŉģ�ôå�4ŴĮÈƄť�ƈħƄ¶Ĥ¶�Ńė�ŴÞĽ�ƀĭńöħ�Ŵ��ĬƊħ
ŇŀŮźŵģ���ƀĭ�ƄŽģĿƄƂƉ�ôƉ�ſŃĤÞŵ�óŀźƁ�Ŀ�ƃģ�ƇÃë�ńöĭ�ŀŽƃç�ŴÞĽ�ƀÌƄĭ�ſĿģŅė�ƀÝ�ƃģ�ƈō�ƀŽĤĮŉģŃ�ƀĭ

ō� ŻĤžĮÉ¾� ƄŽƄƉĤº� ƃŃė� ƄŶÞĽĿ� ôŉĤĭ� ƀħ� óŅŃĤĨŹ� ƀ¾� ƄƉ� ƀŵ� ƀĮŉƃŃƃ� ôå� 4Ãëƃ� ņƉŀŽģÂƃ5Ġ�ƄĽ�
ſÃëƃ�ƀŽƃÃťńŉ�ƄŽģĿƄƂƉ���

ôƉ�ŴƉƃ�ƃģ����
øŉƄŹ�óģ��ş���ƀŽ�ſńŉ�ôŉĤĭ�ƀŵ�ÄƄŹ�ƃģ�ƄƉ�ƀŹģŃė�ƀĮŵŀźƁ�4ƃƄë�ƀŽ�ŸƁ�ſÃÍĵ�ſńŉ�Ĥå�½öƁ�ƀŵ�ƃģ�Ƅº

ſÃëƃ�Ëžĵ�÷Ĥº�ƄƉ�óĿ�ſńŉ�ŃĤÌĿƃńÝ�ŴÞĽ�ƀŵ�ƄŽ�5ĬŉĤƉ�ų=ƃ�ƀžƊŹ�óÃÍĵ�Ŀ�ńõÀ�ƀë���
�øŉƄŹ�ŃĤìŽģ�ŀžÌń¾�ƃģ�ſŃĤìÈ�ƀťĿ�÷ƄŦƁ�Ŀ�ş���ƄìŶĽ�ƄŶÞĽ�Ŀ�ôå�4ſŀõŃƄº�ńõÀ�ƃģ�Ãë�ƈŽĤĨŒš

ƇŃƃģ�ƀŽ� ſńĨĽ�ôƉ�÷ƄŦƁ�ƄĽ�5ƈŉĤħ�ŃĤƉŅ� 4ƇƄë�ŃĤë�ſŃĤÞŵ�ćģ�ńÝ�÷ƄŦƁ�ôå�ƀìº�4�ĳ���óŀŽĤħ
�øŉƄŹ�Ŀ�ƃģ�ĿƄŵŃĿ�ƀŽ�ŃƃĤħ�ſŃƄÝ�ş��ſƄƊŽ�ƀŽ�ÄƄť�½öƁ�ôƉ�ƀĭ�ƃńĨĽ���

�øŉƄŹ�īńŖĹ�ş��ƇƄƁƄÝƃ�÷ƄŦƁ�ôå�4ƀĮŊƉƃ�ŃĤƉŅ�ńõÀ�ƀħ5�ƃģ�ſƃĤƁƄÝ�ƀŽ�ŻĤº�½öƁ�÷ƄŦƁ�ƄĽ�
�øŉƄŹ�ş��ƃ�ƃģ�ųÃë�ƀĭŃƄÝ�ƀŽƄŉƑ�ŴÞĽƉŴƉƃ�ô���

ƀƉģŀĽ�óģ������ƄŦƁ�4ƇŃƃģ�ƀŽ�óńĨĽ�ĤŹŅ�ŷƄŭ�ĤŹŅ�ƀ·Ì�ĬĺƊŒŽ��ôå�4ſŃĤÞŵ� Ĥå�Ŀ�4ſÃë�ÇƉƃģŃ�÷
ſÃë�ƀŽƃ5ƀŵƃģŃ�ƀĭ�óŃƑ�ƀŚŉģƃ�ƀÝ�ƒħ�ƃģ�ĬĨƊŒŹ�ſƄƉ�Ŀ�÷ƄŦƁ�4÷Ŀ�ŷŅƑ�ĬĨƊŒŹ�ƀĭ�÷ƄŦƁ�ƄŽ����
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�ćģ�ĳ���øŉƄŹ�Ŀ�ş��ƀŶžŹƃ�ĤšĿ���
�øŉƄŹ�Ŀ�÷ƄŦƁ�óŃƄÝ�ôºŃƃ�ôŦƁ�ńĭ�ş���ćģ�ƃģ�ôŶžŹ�ƀŽ�óńĨĽ�ĳ���ƃģ��ƈŵĤìåƃ�óŀŽĤħ�÷ƃĿ�ƀÝ

ħƃģ�ƀŦƁ�4ƀŶĮŉƃģŃ�ƈŚĺŭ�4ųŀõŃƃ�ƀħ�ƀŽƄŽģŃĤħ�4óƄō�óŀžħ�ƀŦƁ�ƀŵ�ƀĮŉƃŃƃ�4óƃ�ôŽģƃŃ�ƀħ�ģƄľÝ�ôå�ƀ
�ńźŵ�ôå�ƀħ�ƀŶë�ƃģ�ƃƃ�ƇƄō�Ëžĭ�ƀÝ�ôë�ƀĮÈĿ�ƀÝ�ƀƊĭ�Ŀ�ŴƊƉģńŉģ�ƈžħ�4ųŀõŃƃ�ƀŽƃ�óĿ�ƀŵ�ƀĮŉƃŃƃ

ſŀöë�ƀĭŃƄÝģŃ5ſƃģĿĤƉŃƃ�ĻŅƃĿ�ƀĭ�÷ƃĿ�ôĮÈĿ�ƀƊĭ�Ŀ�ƃģ�ųŀöºƄŉ�ƀŽ�×ŹńÌ�ƀŵ�ƀħ�÷ƃĿ�ƄŽ����
ç�ųƃÀ�ôŉģĿ�ƀÝ�ôƉ�ƀŵĤë�ĬÉõƄŶ¾�øŉƄŹ�ƀŵ�ôå�óĿ�ƀŵ�ƀĮŉƃŃƃ� 4Ãëƃ�ŀŽƃ�ş���ƀžÉħ�ôƉ�ƀľ¾

ŴƉƃƃ�ôƉ�ƀĭŃƃ�ƃģ�ƀĮÈƄťƃ��øŉƄŹ��ş���ſńƁ� ĤĮŉ�óÃë� ģŀƊÝ�ƀħƃģ�óĿ�ƀë�� 4ſÃë� ģŀƊÝ�ƀħƃģ�ƀĭ�ÄƄŹ
ƀĭ�ƃģ�ƄžŹ�ſńĨĽ4Ƅº�ƀĭ�÷ĤºńƁ�ſńŉĤĭ�ƀŵ�ôƉģƃ�ƀ¾ńƁ�ôå����
�øŉƄŹ�īńŖĹ�ş���ŃĤŞĮŽģ�ƀĭ�ôºŃƃ�óĿ�ƀŽƄŶë�ƀŽƄŶëſŃƑƀìźº�ƀÝ�ôƉ�ƀŽƄžÍŽŅ�ŴÞĽ�4�ƃģ�ųƄÍŵƃ�

ƃ�ƃģ�ųÃë�ƀĭŃƄÝ�ƀĭ�ŃĤħŃĿ�żĮÉ¾�÷Ƅŵ�Ŀ�ôƉ�ƀŽƄŉƑƉŴƉƃ�ô���
ƀƉģŀĽ�ƀƉƄŵ�ĤŹŅ�óģ���ƀÝ�ƄŽƄĮÈƄť��Ŀ�ƄìŶĽ�Ŀ�ĤŹŅ�4ŷƄë�ƀŽƃńìō�ńõÀ�ƀľ¾�ƄŵƃƄÈģŃ�ƀŵ�ôºŃƃ�óĿ�Ŀ

�ƀħƃģ�ſńŉ�×ŽĤħńƂŹ�ôŶÞĽ�ƀÝ�ƀĭ�ÄƄŹ�4ƃńŵ�ƀŽ�ƀħƃģ�ÄƄŹ�4óŃƃģ�ſńĨĽ�ſńƁ�ôƉ�ƀĭ�ƃģ�óÅöƁƄÝ�ƀÈ�ƀĭ�ſÂģ
ſÃëģŃ���
�ćģ�ĳ��ŴƉĤŹńũƃ���

øŉƄŹ�óģ�ş���ƀƁƃƃ�ſÅƊĭ�ƀÝ�ĤŊŹģ�ƀŶÞĽ���

�þŴĎű��Ÿ¥Ŷ�š�¡ŀČŭ�ĈĤž¡Ɗ�š�Čĩ�ń¡Ŏ�š�Ĥ�Į�žĔıģ� ƀ¡ž¥Ź�¡ī�ń�ĶČŪŽĤČũ��ń�Ķ�ĺĔŵģ��ůĤ�Œ�Ţ«ħ�ĥĐń¡ŕģ�Ĥ�žĔŶĎŮČũ�¥ƀ¥Ź¡ƄČŮ¥ŵ�Ɔ�ŉƄ Ź�ƆČŮ¡Ŋ�Į¡ŉģ�¥ŁĐĝ�ƃ
�ƃ�¥ƀýŶŵģ�Đū¡Ņ«Ń�ż¥Ź�ĔģƄ ħ�ń¡ōģ�ƃ�ĔģƄĎŶĎű�¡Ÿ Ƃ�ħ�ń¡Ŏ§Ź�ċŇĤ�ŽĎę��żƉ¥ŀaŊĔŪ Ź�Đœ¡Ń_ƍģ�ƈ¥ũ�Ĕģ¡ƄČĲ¡Ţ�ĭ�ČƑ�̌˹���

ſÂĤħç���øŉƄŹ�ôå�ƀŶë�ƃģ�ş��ŴƉƃƃ�ÄƄŹ�ƄŽ�4ôĮÈƄťƃ�ƀħƃģ�ſŃĤÞŵ�ŷƄŭ�ŴÞĽ�Ŀ���óĿ�×·ŽƄë�ôŶÞĽ�ƀÝ
ƀƁƃƃ�µÌ�ƀťĿ���ćģ�Ŀ�4ƃŀŽèöÝƃ�ŃƄĽ�ƀħƃģ�ŴÞĽ�ôŵÀ�óńƁ�4óŀö¶ƄĽƃ�óńĭ�ôžƊå�ňŵƃĿ�ĤƊħ�ƄŽ�ĳ��
ŃƄĽ�ƀŽ�ūŅŃ�Ŀ�ğ�ƃģ×É¾ƉĿĤŊũ�ôë�ƀìźº�ƀÝ�ƄĽ�4ńÌ�ƀŹ�ŻĤºĠ����

�øŉƄŹ�ş���ÂƄĵ�ƇŃƄŉ�ňŵƃĿ�ƀŽ�óÅƊĭ�ƀŵ�ƃģ�ƀŶƁƃƃ�ſÅƊĭ�ƀÝ�ĤŊŹģ�ƀŶÞĽ�ôë�ļŹ�ƀÝ�ƄìŶĽ�ƄŵƄ¶�Ŀ
óƄō�ŴƊÝ�óŃģƄũ�Ƅħƃģ�Ŀ�ƀľ¾�ƇŃƄŉ�ńƁ�ƀŵ�ôå�4ųƄō���ŴŎõƃƃ�ôë�¹žŹ�ƀÝ�ƄŶƊĨŭ�ƄŊŵƃĿ�Ŀ�ƀħƃģ

çƃ�ƀŽ�×Śĺŭ�ƀŵ�Ƅħƃģ�Ŀ�ųƄ¶�ƃģ�ƀĮŊƊĽģ�ƀ·Ì�ƀŽ�Ƅħƃģ�ƀŵ�ôĽńħ�ôŶÞĽ�Ŀ�ƀħ�ôŶƊĨŭ�óńƁ�ƃģ�óƄō�ųŃƄť
ųƄō����

�÷ģŀĽ�ĳ���ƀÝ�īŃƄŉ�ſńŮħ�Ŀ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀÝ�ƀÉöÝ�ģĿ̌˹�ĬƉė�ģĿ�ƃģ�ſĿ�óÃë�ŻĤƊħ�ôë�ĬƉė�
ſĿ�ôŵƄåģ�ĤÐŃ�ôë�ſŃƑ�ƀÝ�ƈƉĤžÈƃŃ�ƃģ�ŸŶš�Ŀ�ńö¾�ƀÝ�ƄŽƄĮƉė�ƃŃƄŽ�Ŀ�ŸƁ���

ƄŽĤŽĤŊŽģ�óģ���øŉƄŹ�Ŀ�4ƇĿ�ôÉõģ�óńƊĽŁ�ſńöźō�ôħ�óŀŽƑ�ôìźº�ńĭ�ôŹ�ſŃĤÞŵ�ôŉĤĮŉ�ş���ſņĶŢŹ
� ńö¾� ƀÝ�ôŽƄźŽ� ĿŶĽģƃŃĿĠƇÃë�ÖŃƄŉ�óÅƊĭ�ôìŶë�ôå� 4ğÃë� ÂƄĵ�ƀŽƄžƊōĤŹ� ųƃÀ� ƀŦƁ� 4� ��ƀÝ
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ō�ÂƑ�ƀĮÉë�ôë�ƀìźºĠŻĤƊō�µÝ�ƀĮŶƁ�44ƀìŵ����ŃƄŽ�ƃģ�ĥńŉ�4ŷƃńë�4ųƃńŚÝ�4ňŹ�4ƀžÞŉƃģ�4ƀħƃģ
ŉĤħƃģŃĠŶĽ�ģƃ�ƀ·Ì�ƀŽ�ƄëƄĭ�ƄťĿ�ƀŵ�ƃģ�Ġ����

ƉĤŉƃ�ƄƉƄō�ƃÂƄĵ�ƄŶÞĽ�Ŀ�÷ƄŦƁ�4ųÃë�ÂƄĵ�ŻĤƊō�ńõÀ�ôë�ĤÐŃ�ƀÝ�óņĶŢŹ�ôťĿ�Ŀ�ƄŽĤźŵĤš�ƀľ¾�ƄŶ
ëŃƃ�ƀĭ�Ŵĭ�ôìźº�Ŀ�ƃģ�ƀĮŊƊĽģƃ�ŃĤëÉ�ƀ·Ì�ôƉ�ƀľ¾�ƀŦƁ�ƀŵ�4ſÃë�ÖŃƄŉ�ôƉ�ƀìźº�ƃģ�ųƄō�ƀĮ

ƀĮŊƊĽģƃ���
��

�äöŹ� Ńƃç�Ŀ�ſçģŀŽƄŉ9� �ƃ� ƀÝƀŶƊŉóŀŽĤħ�ôƉ�ƃģŃ�ųƃńŚÝ� ƀľ¾�ôìźº�ƀŵ�õƃ�ôĭĤŹ�ôƉ�óÅƊĭ� 4ŴĮŊ
ģŃ�ƀŽƄŽĤë�ôƉ�ƀľ¾�ƄŦƁ�ƀŵ� ƃģ�óÃëƉģƃ�� ƀľ¾�ƄŶƉĤŉƃ�ƄŶöħƒöħ� ƀŵ� ƃģ�ŴĮŊ�ôƉ�ôå� 4óÃë�ƀž·Ì�ƀÝ
ſĿ�óƄō�ſŃĤōģ�ƀĭŃƃ�ôë��ŸƉńë�Żėńŭ���

�÷ģŀĽ�ôå�ôë�ųĤĹ�ôŉģĿ�ƀÝ�ĳ���Ŀ�ôž·Ì�Ŀ�ƄŽĤƊō�ôŉģĿ�Ŀ�ôë�ƄŽƄĭĤƉė�ƄŶöħƒöħ�ƀÝ��ŸƉńë�Żėńŭ�Ŀ
�ųƃÀ�óŀŽƑ�ôìźº�ńĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƃģ�ƇĿ�ƈŵƃƄÈģŃ�ƀĭ��ÄƄŹ�ôë�ƄÉöÝ�ƈŢƊĨř�ôžƊº�ƀÝ�ŸƁĤƉ�ƃģ�ſÂģ�ƀÝ�

�ģĿ�ĤƉė�ƄŽ�5óÃë�ſƃ�ƀŽ�ƀž·Ì��ƀľ¾�ƄŽĤƊō�ƄŵƄ¶�ƄťĿ�Ŀ6ſĿ�ƀŽ�ƀžĭƃńöĭ�ƀƉƄŵ�ſƄƉ��
���

 

                                                 
9 ��Ńƃç�ôå�ſĿ�ƀŽƄŹƄŽ�ƈžƊĭƑ �īĤŹƄĭģ�ƀÝ�ôå�ſĿ�ſĿĤĽ�ĤƉ�ƀÌģÀ�ƀŦƁ�ôƉ�ƀĽƄŹ�ƄĽ�ƇÅöë�ĤŽĤŹ�ƈì¶ńÝ�ƈì¶�ôƉ�äöŹ

ƀŵ�ųƃÀ ƀħƃģ�ôå�ôë�ƃĿģƄöƁ�ôĭĤÝ�ƀĮŉƃŃƃ�ƀÝ�ÄƄŹŅ�ƀìŵ�Ƈƃ�ŻƑĤå�¸Ńƃ�ƃģ�ƀÞō�ƃģ�ƈŉĤħģŃ�Ŵöĭ�ſĤ¾ �ƀÝ�ƈŉĤħģŃ�óńÝ
ħ�ƃģ�Ƈƃ�ôŵÃĭ�óńħÀ�ôƉ�ôëńŉ�ſƄƉÅŵ�ƀÝ�ƃģ�ƀæŵƃÀ�ĤƉ�ƀťģƄŶŉ�ôƉ�ôëńŉ�Ŵ ƈŉĤħģŃ�ƀħƃģ�ŃƃŅ�ôŉĤĭ�ƃģ�ÄƄŹ�ôå�4

ƄƉģƃ�Ļń¾�ĤƉ�ƃģ�ŃģĿ�ƀħç�×žřƃ�ƀÝ�ƀĭŃƃ�� 
��
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ƀŶƉĤÝ��
��

�������ſĿ�óÃë�ſŃĤōģ�ƀĭ�ĬŢžő�ƃģ�żũ�ųƃÀ�ńƁ��ŸƉńë�Żėńŭ���
�÷ģŀĽ�ƀŦƁ��ĳ��ģŃ�ôŉģĿ�ôƉ�ĥĤĮë�ŴÞĽ� 4ƇÅöÉöÝ�øō�ƀ¾�ôë�ĬĽƃ�ŷƄë�ƀÝ� 4ƇÅöƁƄÝ�ôå�4

Ƈƃ�Âƃ�ôž·Ì�Ŀ�ſŃĤÞŵ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ƄŵƄ¶�Ŀ�ôë�ĬĽƃńƁ�ƀÝ�ôå�4÷Ŀ�øŵƄĮŉģ���ƀÝ�ƄŽƄĮÈƄŽ�ƃģ�ƄŽŀŽƄŹ�Ŀ
ŀöë�ſńŉńĭŵƀŹƄŶŢŹ�ģĿ�ƀĭ�ƄŽĤŽĤŊŽģ�ſńŉ�Ƅpŵģ�ƄƉ�ĥĤĮë�ģĿ�ôå�4ſƄō��ƃģ�ƄŽŀŽƄŹ�ƄťĿ�ƃģ�÷Ŀ�ĥĤĮë�ƈƂ

ſƃ�óÃë�ſŃĤōģ�ƀľŹĿ�Ƒ��ŸƉńë�Żėńŭ�ƀĭ�ƄŽƄĮÈƄŽ���
�ćģ� Ŀ� �ŸƉńë�Żėńŭ�ôå� 4ôŶžŹ� ſńĨĽ� ģĿ� ƄŽģńũĤë� ƃģ� ƄŽĤŽĤźŶŊŹ�ĳ� ��ųƃÀ� ƀÝ�ôÍŶöħ� Ŀ� 4÷Ŀ�ĥĤĮë

ÞĽ�Ŀ�Ƅ·ŉƄë�øìŽƃÃö¾�÷ƄŊŽģńũ�ƃģ�ŻŅƄĨŹƑ�ŃƄƂŎŹ×ŽĤźŶŊŹ�×ŶƇƄŽĤƊħ�ôŉģĿ�ƀŊƊë����
ƉŀŹ�Ŀ�ƃģ�óƃńĭ�4ôŹńÌ�ƀìŵ�4ƇĿ�ôŶöħ�ôŽÃÍŽĤº�óńƊĺħ�ôŽģńĮôÍžƊ¶�Ŀ�ūŃĤŚŵģ�ŴĨĵ�Ŀ�ƃģ�ƇĿ�ė�Ĥžħ
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