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جانورشناسی

برای دانشجویان رشته گیاه پزشکی

دکتر شهرام حسامی

1394-95دوم تحصیلی نیمسال

دانشگاه آزاد اسلامی شیراز

Protozoa     پروتوزوآ

کهاستایزندهموجود:یاختهتکیاپروتوزوآ•

دماننحیاتیاعمالهمهوشدهتشکیلسلوليکازبدنش
.میشودانجامسلولاينوسیلهبهوتکثیرتغذيه،متابولیسم

وخاصجغرافیائیمناطقمختصبعضیانتشارنظراز•
.اندپراکندهجهانمناطقتمامدربعضی

Dr. Shahram Hesami 2



5/14/2016

2

I. Protos - first            Zoon – animal

A.Difficult to classify because they have 

characteristics of three kingdoms: 

Plant, Animal, and Fungi

B.Now classified as their own kingdom

Kingdom Protista

Protozoans

Kingdom Animalia
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:ویژگی ها•

سلول•

تقارن•

، پاهای کاذب، مژه های لغزانتاژک: اعضای حرکتی•

هسته•

کپسول و کیست•

محل زندگی•

کلروپلاست•

اشکال مختلف زندگی•

تغذیه•
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، بیضی ، آمیبیتک یاخته ها به اشکال گوناگونی مانند گرد،  
.مشاهده میشونددوکیگلابی شکل، سوزنی، هلالی و 
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مورفولوژی تک ياخته ها

کت،حرياختهتکمرحلهايندر:يتئتروفوزويافعالفرم(الف•

.کندمیايجادمئعلاونمودهحمله”احتمالاوتکثيرتغذيه،

سجنازمقاومیديوارهنامساعدشرايطدر:کيستيامقاومفرم(ب•

.پوشاندمیراياختهتکاطرافآهکیياکيتينسلولز،

.دارديرتکثوانتقالحفاظت،نقشكيستانگلیهایياختهتکدر
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:ساختمان تک ياخته ها•

.تمام تک ياخته ها حداقل يک هسته دارند: هسته( الف

.که شامل اکتوپلاسم و آندوپلاسم استسيتوپلاسم (ب

.ترکيبات تشکيل دهنده مشابه ولی وظايف آنها با هم فرق می کند

ش يک اکتوپلاسم متراکم وشفاف است و در بر گيرنده آندوپلاسم بوده و نق•
.پرده نيمه تراوا را داراست

تک آندوپلاسم گرانوله ومات بوده ودر بر گيرنده هسته و ساير ارگانل های•
.  ياخته است
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ساختمان تک ياخته ها

:ها شاملاندامک( ج

، در تک ياخته ها بعضی از مواد ایيهتغذاندامک-

. بدست می آيدغشااز راه انتشار از 

.ميشودوارد آندوسيتوزازراهمواد غذايی درآميبها

ردهان سلولی هستند که دياسيتوستومها دارای ياختهبعضی تک 

آن طريقاز غذايیوجود داشته و مواد ياختهتک قدامقسمت 

.می شوندياختهوارد بدن تک 

مخرج سلولی يادفعی اندامک-
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اندامک حرکتی

پلاسماکتوازایدهئزاشکلبه:(Psudopodia)کاذبپای(الف•

حرکتبهراياختهتکوشودمیجاریآندرونآندوپلاسموايجاد

.هاستآميبخاصاندامکاين.آوردمیدر

.ندکتوليدکاذبپایياختهتککهزندگیازایمرحله:يدئآميبو•
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اندامک حرکتی-

بهاینقطهازکهشکلشلاقیجسم:(Flagellum)تاژک(ب•

.گيردمیمنشابلفاروبلاستيابادیبازالنام
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ساختمان تاژک

فيلامان ٩. در سطح مقطع تاژک فيلامانهايی با نظم خاص وجود دارند

. فيلامان در مرکز و لابلای آنها را پروتوپلاسم پرمی کند٢در اطراف، 

.می گويندمحوريا اکسونممجموع اين فيلامانها را 
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اندامک های حرکتی

هبواستکوتاهترازتاژکآنواندازهتاژکشبيه:Cilium))مژه•

دارندوجودياختهتکسطحتمامدرفراوانتعداد

رهایتاتوسطنقاطاين.گيردمیمنشابادیبازالبناماینقطهاز•

.شوندمیهدايتمرکزيکازآنهامجموعهومتصلهمبهظريفی
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تاژک پای کاذب

مژه
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ساختمان تک ياخته ها

درنقش ستون فقرات در برخي از: Axostyl))اكسوستيل -

تک ياخته ها

به منزله دنده دربرخي از تک ياخته ها(: Costa)كاستا -
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اشکال هسته

بهیکوچکترومتراکمجسمحبابداخلدر:حبابیووزيکولر(۱•

.داردوجودهستکياکاريوزومياآندوزومنام

نامبهکروماتينیهایدانههستهديوارهرویاستممکنگاهی•

.باشدداشتهوجودمحيطیکروماتين

تعييندر”معمولامشخصاتايناز•

.شودمیاستفادهآميبگونه
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اشکال هسته

کل توده از ماده کروماتينی متراکم تشکيل شده است که به ش: متراکم( ٢•
.مثل هسته انگل های مالاريا. ارغوانی مشاهده می شود

اردياژيمشابه و با عمل يکسان هستند مثل ” در بعضی دو هسته کاملا•

ل هسته دارند ولی از نظر شکل و عمل متفاوت هستند مث٢در بعضی •
(وسئماکرونوكلئوس وميکرونوکل) مژه داران 

در مراحلی از زندگی تک ياخته ها ممکن است تعداد هسته ها زياد •
تبديل شدن به کيست” شود، مثلا
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تکثير تک ياخته ها

.تک ياخته تکثير ميشودءبرای حفظ بقا•

.تکثير به دو روش جنسی و غير جنسی انجام ميشود•

.غير جنسی که به شکل های مختلفی انجام می شود( الف•

دوتايی ساده( ۱•

شيزوگونی( ٢•

(آندوديوژنی)دوتايی داخلی ( ٣•
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تکثیرغیر جنسی دو تايی ساده

ه دو دراين نوع تکثیر در ابتدا هسته تقسیم شده و ب•
قطب می رود، سپس ساير اجزا تقسیم شده و در 

ط نهايت سیتوپلاسم کشیده و باريک شده و از وس
.نصف می شود

.در تاژکداران اين تکثیر طولی انجام می شود•

.در مژه داران اين تکثیرعرضی انجام می شود•
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تقسیم دوتایی
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در داخل سلول مادر دو سلول دختر ايجاد ( آندوديوژنی) در تکثير دوتايی داخلی 

(توکسوپلاسماتک ياخته . )ميشود 

Dr. Shahram Hesami 20
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شیزوگونی

لاسم تقسيم در ابتدا هسته به چندين قسمت تقسيم شده وسپس سيتوپ•
.هر هسته يک تک ياخته جديد بوجود می آيدءمی شود و به ازا

.گفته ميشودمروزوئيتبه تک ياخته محصول اين تقسيم •

Dr. Shahram Hesami 21

تکثیر جنسی

.نامندگامتوسيتراجنسیسلولهایسازپيش•

ميکروگامتوسيت:نرجنسیسلول•

ماکروگامتوسيت:مادهجنسیسلول

ميسازدراميکروگامتازتغييرپسگامتوسيتميکرو•

(Exflagelation).

کروماسمتبهوتوليدزيادتعدادبهوتاژکداراغلبگامتميكرو•

.کندمیحرکتگامت

وديلتبگامتماکروبهکيفیتغييراتازپسگامتوسيتماکرو•

.مييابدراگامتميکروپذيرشقابليت
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لقاح

• Microgamet+ Macrogamet= Zygote

• Zygote…Oocyst… Sporocyst…Sporozoit

درکهميشودترشحمقاومپوششیتخمسلوليازيگوتاطرافدر•
.ميشودناميدهااسيستحالتاين

دريستاسپوروسچندياويکگرفتهصورتااسيستداخلتقسيمات•
ميآيدبوجودآن

دآيمیبوجوديتئاسپوروزوتعدادیهماسپوروسيستهرداخلدر•
متفاوتختهياتکنوعبهبستهوتعدادآناستجنسیتکثيرنتيجهکه

(اسپوروگوني).است
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ااسيست نارس

ااسيست رسيده
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ميزبان

گويندینهايميزبانآنبهشودانجامميزبانيکبدندرجنسیتکثيراگر

.

اسطوميزبانآنبهباشدميزبانبدندرجنسیغيرتکثيرمرحلهاگر

.گويند

واستاصلیيانهايیميزبانمادهآنوفلپشهمالاريابيماریدر”مثلا

.باشدمیواسطميزبانعنوانبهانسان
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براساس اندام های حرکتی: تقسیم بندی•

Sarcodina=Rhizopodaرده ریشه پایان -1•

Flagellate=Mastigophoraتاژکدارانرده -2•

Ciliata=Opalinataرده مژه داران -3•

Sporozaاسپوردارانرده -4•

Suctoriaرده -5•

Cnidisporidia=Microsporidiaرده -6•

Dr. Shahram Hesami 26
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Sarcodina=Rhizopodaرده ریشه پایان 

به نام پای کاذبسیتوپلاسمیزوائد •

•Filopode

•Lobopode

Dr. Shahram Hesami 27

Amoebaراسته آمیبها •

Foraminipheraراسته روزن داران •

Radiolariaشعاعیانراسته •

Heliozoaخورشیدیهاراسته •

Mycetozoaراسته •

Dr. Shahram Hesami 28
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Amoebaراسته آمیبها 
Lobopodeپای کاذب •

ميمتمايزيكديگربا توجه به ساختار هسته از كهبوده متعدديجنسهايدارايها آميب•
بهره زنيداخل هسته ظريفخصوصياتتوان از ميمختلف آنها هايگونه تشخيصبراي. شوند

.  جست
يزنتعداديآزاد داشته و زندگيآنها اكثركهوجود دارند آميبهااز متعدديانواع طبيعتدر •

.هم انگل دستگاه گوارش انسان هستندبرخي. دارندانگليزندگي
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Phagocytosis
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پلاسمالما•

اکتوپلاسم•

اندوپلاسم•

هسته•

انقباضیواکوئل•

غذائی واکوئل•

Dr. Shahram Hesami 31
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Entamobea

• E. histolytica

• E. coli

Dr. Shahram Hesami 33

Foraminipheraراسته روزن داران 

آزادزیتک سلولی •

در دریا زندگی می کنند•

Testsقشر پوشاننده آهکی •

میلیمتر190تا 0.01اندازه بین •
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• Planktic Foraminifera

• Benthic Foraminifera

Dr. Shahram Hesami 35

Radiolariaشعاعیانراسته 
دریازی•

تقارن شعاعی•

سیلیسجنس •

Dr. Shahram Hesami 36
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Heliozoaخورشیدیانراسته 

Sphericalشکل کروی •

پاهای کاذب شعاعی فراوان•

Axopodiumپاهای محوری •

Dr. Shahram Hesami 37

Mycetozoa

کپک های لای و لجن•

Plasmodiaدانه دار پروتوپلاسمتوده های •

هایواکوئلقطر چند سانتی متر دارای هسته و •
انقباضی

روی چوب یا گیاهان فاسد شده در محیط های •
مرطوب یا خشک
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Mastigophora=Flagellataتاژکدارانرده 

بزرگترین رده در شاخه تک سلولی ها•

Flagellaتاژکاندام حرکت •

Choanoflagellateدر جلو بدن به استثنای راسته تاژک•

Dr. Shahram Hesami 40
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در گل و لای، استخرها، برکه ها و باتلاق ها•

اشکال تخم مرغی، دراز و کروی•

سلولزییا سیلیسیدارای مواد غشا•

، دانه های رنگی، ذخایر غذایی، پلاست، میتوکندریسیتوپلاسم حاوی •
های تغذیه ای و دفعیواکوئل

Dr. Shahram Hesami 41

Noctiluca

Euglena

Ceratium

Chlamydomonas
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:چهار سیستم تغذیه ای•

اتوتروف-1

ساپروفیت-2

انگل-3

شکارگر-4

تقسیم دوتایی طولی•

تولید مثل جنسی نادر است•

:تقسیم به دو زیر رده بر اساس نوع تغذیه•

جانوریتاژکداران-2گیاهی        تاژکداران-1

هتروتروف

Dr. Shahram Hesami 43

Phytostigmataگیاهی تاژکدارانزیر رده 

کلروپلاستدارای •

Euglenidaراسته -1

نیتروژنهمیلیمتر، در آب حاوی مواد 0/1طول : Euglena viridisگونه مهم 

،سبزرنگآب 

Dr. Shahram Hesami 44
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:Dinoflagellataراسته -2

، اهمیت در زنجیره غذایی،سلولزی، دارای پوشش دریازی

های قهوه ای، قرمز و سبزرنگیزه

Ceratium فسفرسازیخاصیت

Noctilucaتشعشع نور

Dr. Shahram Hesami 45

Phytomonadinaراسته -3

داران سبز، در آبهای شیرین، کلنی های شناورتاژک

Volvox, Pandorina

Dr. Shahram Hesami 46
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Zoomastigophoraداران جانوری تاژکزیر رده 

کلروفیلفاقد -1•

ساپروفیتانگلی، شکاری یا -2•

Zoomastigina ،Zooflagellataنام های دیگر -3•

Dr. Shahram Hesami 49

Protomonadinaراسته 

منفرد و کوچک•

زندگی انگلی در خون و بافتهای بدن•

Leishmaniaو Trypanosomaجنس مهم •
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Trypanosoma

شکلدوکی•

مواجدارای پرده •

انگل پلاسمای خون•

به طور کلی بیماریهای ناشی از •

می گویندTrypanosomiasisرا تریپانوزوما

Dr. Shahram Hesami 51

•Trypanosoma gambience : در انسان، ناقل آفریقائیعامل بیماری خواب
Glossinaتسهتسهمگس  spp.با تغذیه از خون پستانداران

•T. brucei :در حیوانات

ناگاناعامل بیماری 
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•T. evansi : در حیوانات اهلی و وحشی، ناقل مگس اسب سوراعامل بیماری
Tabanus sp.

•T. Cruzi : در موش و سایر پستانداران، ناقل سن های چاگازعامل بیماری
Reduviidaeخونخوار خانواده 

Dr. Shahram Hesami 53

Leishmania

یخونی، بافتهای لنفاورگهایاندوتلیالداخل گلبولهای سفید، سلولهای •

Phlebotomusاز جنس ( sandflies)ناقل پشه خاکی •

Leishmaniasisبیماری •

Dr. Shahram Hesami 54
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•L. tropica : عامل بیماری

(سالک)جلدی لیشمانیوز
 .Pکه توسط گونه های 

papataci وP. sergenti
.منتقل می شود

•L. donovani : عامل بیماری

یا تبکالاآزارتب هندی یا 
، روی انسان، سگ دومدوم 

 .Pو گربه، انتقال توسط 
arganticus

Dr. Shahram Hesami 55
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Leptomonasجنس 

، حشرات و برخی بی مهرگانتنان، نرم نماتدهادر •

•L. muscarumدر دستگاه گوارش مگس خانگی و مگس سرکه

•L. davidi منتقل می گیاهخوارگیاهان و به وسیله بزاق سن های آوندهایدر
.شود

Dr. Shahram Hesami 57

Polymastiginaراسته 

یا بیشتر3تاژکتعداد •

•Trichomonas vaginalis :عامل عفونت واژن

Dr. Shahram Hesami 58
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Hypermostiginaراسته 

های فراوانتاژکدارای •

سوسریدارای زندگی همزیستی در روده موریانه و •

•Trichonympha chattoniدر روده موریانه ها

•Borbulanympha ufalula هاسوسریدر روده

Dr. Shahram Hesami 59

حیوانیتاژکدارانسایر 

•Giardia intestinalis (= lamblia) : از راستهDiplomonadida

تاژکجفت 4گلابی شکل، دارای •

هسته ای 4کیست •

هسته ای2تروفوزوئیت•

سکونت در روده انسان و پستانداران دیگر مثل•

سگ، گربه، گاو گوسفند و بز

عامل نوعی اسهال در دستگاه گوارش انسان•

انتقال از طریق کیست موجود در آب و غذای آلوده•

Dr. Shahram Hesami 60
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Ciliataمژکدارانرده  & Opalinata

•Ciliophora

.شناخته شده استمژكدارنوع 6000حدوداً  •

انگليزندگيتعداديو مي كنندزندگيمرطوب خاك، شور، شیرينآبهايدر •
.برخی همزیست هستند. دارند

ياختهتكاملتر و پیچیدهساختمان ديگرياختگانتكسايرنسبت به مژه داران•
.دارندتري

ه شدپوشیدهمژه زياديدارد و سطح بدن از تعداد ثابتيشكلبدن مژه داران •
.است
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Dr. Shahram Hesami 63

.مي كنندكمكحیوانو تعادل به حركتدر انجام عمل مژه ها•

يكوماكرونوكلئوسبنام شكللوبیاييهسته بزرگ : هستددو هسته  داراي•
میكرونوكلئوسبنام كرويكوچكهسته 

داردوجود دفعيواكئولآندوپلاسمو در مي شودغذا از راه دهان وارد •

جورمژهنوع موجودات را ايندر تمام سطح بدن قرار دارند مژه هاپارامسيدر •
.مي نامند

در دو موارديمحل وجود دارد و در يكمژه در زيادياز انواع تعداد بعضيدر •
. مي دهندصفحه را يكتشكیلو . هم قرار دارندنزديكمژه رديف

بنام يجنسمثل تولیدو . استدوتاييتقسیمبروشجنسيغیرراه تكثیراز•
.مي شودديدهاز انواع بعضيدر نیزالحاق ياآمیزش
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Paramecium caudatumآب شیرین پارامسی

.وجود داردشیرينآب كوچكدر مخازن زيادبه مقدار پارامسي•

میلی متر0.3تا 0.2طول بدن حدود •

.استمعموليگیوه هايشبیهبدن شكل•
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و عمل ديگرندمژكهاياز قويتركهوجود دارد مژكهاييسلوليدهان ديوارهدر •
.مي دهدطعمه را انجام صید

است  از غني ترآن هسته اياست و مواد شكللوبیاييماكرونوكلئوس•
ايكروماتیندر واقع هسته ايمواد اين. استشكلكرويكهمیكرونوكلئوس

DNA  مي آيددر كروموزومبصورتبعداً  كهاست.

از بیشانواع صدها بار بعضيو در ده هاماكرونوكلئوسكروموزومهايتعداد •
.استمیكرونوكلئوسكروموزومهايتعداد 

ها به صورت تريكوسیستغیرهو شیمیاييو مكانیكيمحركهايدر اثر •
جانور را و.مي شونددر آمده و به شدت به خارج از بدن پرتاب نازكيرشته هاي

.مي دهدنجات محركتاثیراز 

جايديگريرشته تريكوسیسترفتن بیناز دفاع و از پس همیشه•
.مي گیرددفع شده را تريكوسیست
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زيستيويژگیهاي-2-2•

حركتو پذيريتحريك-2-2-1•

(.ثانیهدر میلي متر2-5/2)مي كندحركتو بدون توقف سريعبسیارپارامسي•

.هزار عدد است10-15تعداد مژه  ها . مي گیردصورت مژه هاتوسط حركت•

.پارو استحركتشبیههر مژه حركت•

بدن شروع و جلوياز قسمت كهمي كندشكلموجينوسانات ايجادمژه هاحركت•
.مي رودبه عقب بدن 

ردمي گیصورت محیطيمحركهايتحت اثر انواع كهياختگانتكحركتمسیرتغییر•
.مي نامندتاكتیسم

یمبگذرانرا ضعیفيالكتريكيجرياناست پارامسيمحتويكهمايعيمیاناگراز•
ه بالكتريستهدر جهت يعنيمي كنندحركتمنفيبه سمت قطب پارامسيتمام 

.گويندميگالوانوتاكتیسمعمل اين
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و دفع تغذيه-2-2-2•

عبور حلقياز حفره دهان وارد و از لوله كهاست باكتريهاپارامسياصليغذاي•
.مي شوندجمع آندوپلاسملوله مجاور انتهايو در مي كند

مثل تولیددرزمانو فقط مي خوردباز است و بدون وقفه غذا همیشهدهانيحفره •
.  مي شودقطع 

را گوارشيواكئولتشكیلشده كندهمايعمقداريو اندوپلاسمدر غذاييمواد •
.مي دهد

واكئولبنام چرخش مي كندطيرا مراحليدر داخل سلول گوارشيواكوئل•
.گوارشي

راف اطمحیطمايعبا كهمي شودپر مايعشدن از تشكیلپس از واكئولابتدا -1•
.تفاوت داردپارامسي

به محیطو مي شوندگوارشيواكئولوارد اندوپلاسممختلف از آنزيمهاي-2•
.میشوداسیديشدت 

واكنش. مي كندشدن قلیائيشروع به گوارشيواكئولداخل واكنش-3•
.استقلیايياز مرحله كوتاهتراسیدي

غذايشود و نزديكبه سطح بدن واكئولكهمي يابدپايانزمانيمسیراين-4•
به خارج دفع مي باشدقابل هضم غیركهغذا باقیماندهو گرديدههضم شده جذب 

.شود
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مثل تولید-2-2-3•

سپس مي شودكشیدهكميبدنش از طول پارامسيتغذيهمدتيپس از •
دوپايانو در مي آيدبوجودعرضيبطور عمیقيشیاردرست در وسط بدن آن 

.مي كشدساعت طول يكعمل اينمي آيدبوجودپارامسي

:  از است و مراحل آن عبارتندپارامسيمثل در تولیدديگرالحاق نوع ياآمیزش•

كنانساعت شنا 12و مي چسبندبهم شكمياز سطح پارامسيدو -1•
.مي چرخندبدور هم 

.مي رودتحلیلهسته بزرگ -2•

و چهار هسته ( میوز) مي شودتقسیمدوبار پشت سر هم كوچكهسته -3•
.مي آيدبوجود

.مي رودبینسه تا از چهار هسته از -4•
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Balantidium coli

.انگل در انسان استكاملامژه دارتنها كليبالانتیديوم•

.مي باشدانسان روده ايياختهتكبزرگترين•

عرض میكرون40-60طول و میكرون60-70و اندازه شكلبیضيجاندار اين•
.دارد

يابه دهان منتهيكهپريوستومبنام شیاريبدن جلوييانتهايدر •
.وجود داردمي شودسیتوستوم

به طرف داخل سیتوفارينكسياگلوتمانند بنام قیفمجراييكاز دهان •
.مي رود
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مژه هادهانيشده است اما در قسمت پوشیدهكوتاهيمژه هايبدن از •
.طويلترند

و ويكرمیكرونوكلئوسدر وسط بدن قراردارد و (  شكلكلیوي) ماكرونوكلئوس•
.واقع شده استماكرونوكلئوسفرورفتگيدر كوچك

.دارندانقباضيواكئولدو •

ختم خروجيبه سوراخ كهاست كوتاهيدفعيمجرايبدن عقبيانتهايدر •
مي شود
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يا، اسهال و ( كولیت) ، ورم روده روده ايزخمهايايجاددر انسان بالانتیديوم•
.مي گويندبالانتیديوزمجموعاً  كهمي كندخونياسهال 

محتوياتدر روده بزرگ  و در وسط مجرا وجود دارد و از بالانتیديومدر انسان •
.نمي كندايجادبیماريموقع انگل علائم ايندر . مي كندتغذيهروده 

اد حفرمهايباعث كندايجادو زخم كندروده حمله پوششياگر انگل به بافت •
.مي شود( خونياسهال ) ديسانتري

.انگل هستنداينمخزن خوكها•

.مي شودديدهو لاشه آنها دارند خوكهابا نزديكتماس كهافراديمعمولا در •

ث آلوده شده باشد باعخوكبا مدفوع كهآشامیدنیهاييياغذاييمصرف مواد •
.مي شودانتقال 

. به دهان وجود داردكیست هامستقیمانتقال •

انسان انگل برايكهحالياست و در خوكانگل كليبالانتیديومدر واقع •
.استاتفاقي
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:مطالب زیر در کلاس ارائه شده است•

پریاختگان•

اسفنج ها•

یا مرجانهاتنانکیسه •

کرم های پهن•

کرم های لوله ای•

حلقویکرم های •
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Molluscaتنانشاخه نرم 

دوکفهصدفهایClamsصدف های خوراکی snailsرابهاSnailsحلزونهاشامل •
SquidsاسکوئیدهاOctopusesهشت پایان OystersاویسترهاMusselsای 

Conchologyشناسیعلم صدف •

یا گوشتخوارگیاهخوار•
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دفع از طریق کلیه•

دستگاه عصبی شامل سه جفت غده•

هرمافرودیتجنس ها جدا هستند، برخی •

•Protandric

تقارن دوطرفه•

گاهی بدون تقارن•

سه لایه رویشی•

(شکم پایان)دارای صدف مارپیچ •

Tentacleدو جفت زائده روی سر •

Mentleپوشش سلولی جبه •

Shellصدف یا پوسته آهکی •

پاهای شکمی یا عضلانی•

مخرج در حفره جبه ای•

سیستم گوارشی کامل•

دارای غده بزرگ به نام جگر و تعدادی غدد بزاقی•

و جبهآبششتنفس از طریق شش و •

Radulaدارای سوهانک •

گردش خون باز•

Haemocyaninاکسیژن رسانی توسط •
Dr. Shahram Hesami 79

Amphineuraرده دو عصبی ها -1

صدف هشت قطعه ای یا بدون صدف•

اولیهتناننرم •

، دارای و تقارن دو طرفیتنتاکلبدن باریک و کشیده و سر تحلیل رفته و بدون •
سوهانک

در دریاآبزی•

•Chitons
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Monoplacophoraرده تک صدفی ها -2

یک صدف مسطح، تقارن دو طرفی، یک پای پهن و بزرگ، دارای جبه، پنج تا•
، سوهانک،آبششجفت ضض
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Scaphopodaناوپایانرده -3

پاروپایان•

، تنفس از طریق جبهآبششفاقد •

بلند با پوشش آهکی. بدن باریک •

دو طرف صدف باز•

دارای سوهانک•

درون ماسه یا گل در آبهای کم عمق یا عمیق•
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Bivalvesیا دو کفه ایها Pelecypodaتبرپایانرده -4

تقارن دو طرفه•

و درون دو صدفدوطرفبدن فشرده از •

فاقد سوهانک و تغذیه فیلتری•

بدون سر و چشم و شاخک•

پا شبیه تبر•
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Gastropodaرده شکم پایان -5

رابهاحلزون ها، لیسک ها و •

تقارن دو طرفه•

دارای صدف مارپیچ یا ساده و تحلیل رفته یا فاقد صدف•

رادولادارای •

دارای چشم و شاخک•
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:دو نوع پیچیدگی•

•Flexion : لوله گوارش دچار پیچ خوردگیS یاU شکل شده و مخرج به نزدیک

دهان انتقال یافته

•Torsion : و محتویات آن به پشت گردن انتقال یافته و باعث میمانتلحفره
.شود که مخرج، سوراخ های دفعی و تناسلی در این ناحیه باز می شوند
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سه راسته مهم•

•Prosobranches : آبششدریایی، دارای

•Opisthobranches : آبششدریایی، دارای

•Plumones :در خشکی و آب شیرین، دارای شش
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•Plumonesدو زیر راسته:

•Stylommatophores :دو جفت شاخک که چشم ها روی جفت عقبی هستند .

.لیسک ها و حلزون ها، در خشکی زندگی می کنند و گیاه خوار هستند

•Basemmatophores :در آبهای شیرین، تنفس از سطح آب، یک جفت شاخک
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Cephalopodaسرپایانرده -6

هانوتیل، هشت پایان، اسکوئیدها•

ترین ردهمتکامل•

دریازی•

سر و چشم بزرگ•

دارندرادولا•

پاها تبدیل به هشت بازو روی سر•
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Aplacophoraرده بی صدف ها -7

شکلکرمی•

در اعماق دریا•

فاقد صدف، جبه و پا•

دارای سوهانک•
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Arthropodaبندپایانشاخه 

لۀسلسبزرگترین شاخه در بین بندپایانشاخه •
جانوری است و بیش از سه چهارم تمامی 

.  برمی گیردشناخته شده را در گونه های
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.اندظاهر شده کامبریندر دوره بندپایاناولین •

.اندمنشا گرفته حلقویاز کرم های بندپایان•

حلقویبه کرم های Onychophoraشباهت •
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:Trilobitaها تریلوبیتزیر شاخه •

اولیه، فسیل، بدن سه قسمت آبزیبندپایان•
طولی

:Chelicerataکلیسردارانزیر شاخه •

، رتیل ها، بدون عقربهاعنکبوتها، کنه ها، •
شاخک و آرواره واقعی، چهار جفت پا، زائده 

م، بدن دو بخشی سر سینه و شککلیسراول 

:Mandibulataآرواره داران زیرشاخه•

و حشرات، هزارپایانو صدپایانها، خرچنگ•
جفت شاخک2-1دارای یک جفت آرواره بالا و 
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و حلقه داربندبدن بند •

تقارن دو طرفه•

زوائد جفت•

رویانیسه لایه •

کیتیندارای اسکلت خارجی حاوی •

دارای مغز سه قسمتی و عقده های عصبی•

اندام های حسی شامل آنتن، موهای حسی، چشم های ساده و مرکب، اندام شنوایی و اندام •
(سخت پوستان)استاتوسیت

(هموسل)همولنفدارای حفره عمومی پرشده از خون یا •

یا غدد سبزمالپیگیدفع توسط لوله های •

لوله گوارش کامل•

گردش خون باز•

داخلیجنس ها جدا و لقاح •

:دستگاه تنفس•

آبزی: دارانبرانشی-1•

زیخشکی : تراشه داران-2•
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ويژگی اسكلت بندپايان 

 cuticleکوتیکوليااسکلت خارجی •

:هر بند شامل چهار قطعهکوتیکول•

Tergiteياtergumترگومقطعه پشتی به نام يک•

Pleuriteياpleuronپلوروندو قطعه جانبی به نام •

Sterniteيا sternumقطعه شکمی به نام استرنوم يک•
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ecdysisيا moltingپوست اندازی 

جانوران ايناسکلت خارجی مشکلی برای رشد •
است

رشد آنها با پوست اندازی دوره ای اسکلت •
همراه است

و پروتئاز کیتینازهای آنزيم•

 instarدوران = پوست اندازی ها بینفواصل •

اكديزونهورمون پوست اندازی تحت کنترل •
ecdyson
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بندپايانگردش خونی سيستم

.گردش خونی باز دارندسیستم•

با رگ( همولوگ)احتمالاً همانند بندپايانقلب •
حلقویخونی پشتی کرم های 

ا چند محفظه بيايکبصورتبندپايانقلب در •
ای می باشد که به دنبال هم ماهیچهديواره

.قرارگرفته است

به نام منفذجفت يکبر روی هر محفظه •
.می شودديدهostiumاوستیوم

Dr. Shahram Hesami 96



5/14/2016

49

بندپايانلوله گوارش

foregutجلويیروده •

اکتودرمیمنشأ •

کیتیناز پوشیده•

غذايیمواد ذخیره، خرد کردن و بلععمل •

midgutمیانیروده •

آندودرميمنشاء •

كیتینفاقد •

غذايیها، گوارش و جذب ماده آنزيمتولیدمحل •

hindgutروده عقبی •

اکتودرمیمنشأ •

کیتیناز پوشیده•

مواد دفعیتشکیلمحل جذب آب و •
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:  بندپایانسيستم عصبی •

Tritocerebrumمغز سه قسمتی است شامل • , Devtocerebrum , protocerebrum

و . است نسبت به شاخه های دیگر بی مهرگان تکامل بيشتری پيدا کردهبندپایانمغز •
.  ت مغز به یک جفت نوار عصبی شکمی متصل اس. دارای توانایی های بيشتری است 

ی دارای اندام های بينایی به صورت چشم هابندپایان: بندپایاناندام های حسی در •
. چشم های مرکب از تعدادی چشم ساده تشکيل شده است . مرکب و ساده هستند 

و 6000زنبورعسلعدد و در 1400برای مثال تعداد چشمهای ساده در سخت پوستان 
.  عدد است 30000و در سوسک ها 28000در سنجاقک 

ده می دارای گيرنده های مکانيکی هستند که به صورت مو بر روی بدن آنها دیبندپایان•
.  شود 

نها دیده بر روی سر آ( کمورسپتور) اندام تعادل دارند و گيرنده های شيميایی بندپایان•
اپيدرممی شود و بعضی گونه ها دارای گيرنده های حرارتی که به صورت مو روی 

و دارای اندام شنوایی می باشند مانند حشراتبندپایانبعضی از .است می باشند 
.بعضی گونه ها توانایی توليد صوت دارند مانند حشرات و عنکبوتيان 
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Mandibulata

Crustacea( هاخرچنگ)سخت پوستان رده •

Chilopodaرده صد پایان •

Myriapodaرده هزار پایان •

Hexapoda( حشرات)رده شش پایان • (Insecta)

Biramia

Uniramia
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Crustacea( هاخرچنگ)رده سخت پوستان 

.تاس...و بارناکلها، پاروپایانآبی، ککهای، میگوها، خرچنگها، لابسترهاشامل انواع •

شتن دامی سازددیگر متمایز بندپایانرا از تمام سخت پوستانکه مشخصه ایصفت •
ماندیبولعلاوه بر داشتن دو جفت شاخک و یک زوج . دو جفت شاخک است

ه روی هر قطعدوشاخهبر روی سر و نیز یک زوج ضمائم ماگزیلادو زوج سخت پوستان
.بدن دارند

(شکم-سر سینه)یا دو قسمتی ( شکم-سینه-سر)بدن سه قسمتی •

در زیر آنتن دومgreen glandدفع توسط غدد سبز •
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صدفی، شپش دریاییمیگویپایان، آبشش: Branchiopodaزیر رده •

، پاهای سینه ای برگ مانند جهت تنفس، نمونه کاراپاسابتدائی ترین گروه، دارای •
Artemiaآرتمیامعروف  spp.

صدف دارمیگوهای: Ostracodaزیر رده •

دو قطعه ای، در آب شیرین، شنای آزادکاراپاس•

پارتنوژنز•
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پاروپایان: Copepodaزیر رده •

ها، فاقد چشم مرکب، سه چشم ساده در کنار پلانکتون، جزو گیاهخوار، کاراپاسبدون •
ای،  شکم دارای استوانهبندی، بدن 5-2هم تشکیل چشم میانی می دهند، سینه 

.  زائده انتهایی، برخی پارازیت ماهی ها و برخی میزبان واسط کرم های نواری هستند
Cyclopsنمونه معروف 

پایانریشک: Cirripediaزیر رده •

،چسبانندجانور بالغ ساکن و لارو متحرک است، خود را به کشتی ها یا بدن وال ها می •

یا انگلآزادزی•

ها بارناکل•
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کک آبی: Cladoceraزیر رده •

Daphniaدر آبهای شیرین، سر به صورت منقار کشیده، غذای مهم ماهی ها، نمونه مهم •

:های عالیخرچنگMalacostracaزیر رده •

کاراپاسمفصل شکم، فاقد یا دارای 6مفصل سینه، 8مفصل سر، 4•

در انتهای شکمتلسون، زائده پالپیک جفت چشم، دارای •
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پهن، خرچنگآب شیرین، خرچنگدراز، خرچنگ، آبزی: Decapodaراسته ده پایان •

میگو

یا خشکی زی، خر خاکی هاآبزی: Isopodaجورپایانراسته •

گاماروسدریا، مدیو جذردر مناطق : Amphipodaناجورپایانراسته •
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:Chilopodaصدپایانرده •

، هر مفصل یک جفت پا به جز دو بند آخر، بند اول centipedsصدپایانانواع •

بند، تغذیه از 12بند، شاخک بلند و 173تا 15تبدیل به چنگال سمی، بدن 
تنانحشرات، کرم ها و نرم 

:Diplopodaهزارپایانرده •

بند، بندهای سینه دارای یک جفت پا و 100-25، دارای milipedsهزار پایان •

بقیه بندها دو جفت پا، شاخک کوتاه،
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Hexapodaرده شش پایان 
Insectaحشرات 

Abdomenشکم -Thoraxقفس سینه –Headسر : قسمت مشخص3بدن دارای •

یک جفت شاخک•

mandiblesیک جفت آرواره بالا•

maxillaeیک جفت آرواره پایين •

جفت پا در قفس سينه3•

سيستم تنفسی تراشه ای•
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(Metamorphosis)دگردیسی یا استحاله 

ره مراحل مختلف تغییر شکل تدریجی یا آنی حشرات بعد از مرحله تخم تا حش•
کامل

:دو نوع مختلف دگردیسی•

Nymphنوزاد به نام پوره یا (Heterometabolous)دگردیسی ساده •

Larvaنوزاد به نام لارو (Holometabolous)دگردیسی کامل •
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انواع دگردیسی

(Heterometabolous)دگردیسی ساده -الف•

Ametabolousحشرات بدون دگردیسی •

Hemimetabolousدگردیسی ناقص  •

Pourometabolousدگردیسی تدریجی •

(Holometabolous)دگردیسی کامل -ب•
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Ametabolousحشرات بدون دگردیسی -1
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Hemimetabolousدگردیسی ناقص -2
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Pourometabolousدگردیسی تدریجی -3
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دگردیسی کامل
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Entognatha

• Protura , Diplura, Collembola

.قطعات دهانی درون کپسول سر قرار دارد•

.دارداجدادیصفت بی بالی مبدا ساختمانی و •

داخلی و خارجی عموما دارای صفات اولیه و پستمرفولوژیاز نظر •

Ametabolousبدون دگردیسی : نشو و نمای بعد از جنینی•

قطعات دهانی جونده•
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Thysanuraراسته ماهی نقره ای ها 

بدون بال•

شاخک بلند•

زوائد بلند انتهای بدن•

Silverfish
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Odonataمانندهاطیارهراسته 

Anisopteraها زیر راسته آسیابک•

Zygopteraسنجاقک ها زیر راسته •

آبزینوزاد •
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Orthoptera( ملخ ها)بالانراسته راست 

آبدزدک، (هاسیرسیرک)ها جیرجیرکملخ های شاخک کوتاه، شاخک بلند، •

نیمه چرمیTegminaبال رویی به نام •

بال زیری غشائی•

جهیدنپاهای عقب دارای ران عقب برای •

جزو آفات مهم گیاهی-گیاهخوار•

Field Cricket
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Blattariaها سوسریراسته 

•Cockroaches

دمي كننحركتزياديبا سرعت كهپنج بنديپايپنجه یدونده و پاهايداراي•

چرمياز نوع بال ها•

Omnivorousهمه چیزخوارند•

مخصوصكپسولداخل تخم ها•

آفات "به عنوان واگیرداربیماری هایبعضیبه علت انتقال سوسری ها•
هستندمطرح " بهداشتی
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American Cockroach
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Mantodeaها شیخکراسته 

•Praying mantis

پاهای جلو از نوع شکاری•

بال های جلو نیمه چرمی•

کیسه تخم دارند•
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Isoptera( موریانه ها)بالانراسته مساوی 

بال های جلو و عقب مساوی هستند•

(ملکه، سرباز و کارگر)دارای زندگی اجتماعی •

تغذیه می کنندسلولزیاز مواد •

.لانه آنها درون خاک یا چوب تشکیل می شود•
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Phthirapteraراسته شپش ها 

زندگی انگلی•

قطعات دهانی جونده، : Mallophaga( جونده)شپش های حیوانی زیرراسته•

تغذیه از پوست و پر و پشم جانوران

، مکندهقطعات دهانی : Anoplura( مکنده)شپش های انسانی زیرراسته•
تغذیه از خون
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Hemiptera( ناجوربالان)بالپوشانراسته نیم 
...ها زنجرکسن ها، شته ها، شپشک ها، •

مکنده-قطعات دهانی زننده•

اغلب آفات گیاهی و تغذیه از شیره گیاهی•

(ساس تختخواب)برخی خونخوار •

نیمی از بال جلو چرمی و نیمی غشائی •
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Coleoptera( سوسک ها)بالپوشانراسته سخت 

Elytraبالپوشبال های رویی سخت به نام •

پر تعداد ترین راسته حشرات•

(کفشدوزک ها)برخی از آفات گیاهی و برخی شکارگر •
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Lepidopteraبالپولکدارانراسته 

پروانه ها و شب پره ها•

بال دارای پولک های رنگین•

و فنر مانندمکندهحشره کامل دارای خرطوم •

لارو دارای قطعات دهانی جونده•

از آفات مهم گیاهی•
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Dipteraدوبالانراسته 
مگس ها و پشه ها•

دارای یک جفت بال•

برخی خونخوار هستند•

برخی از آفات گیاهی•

بیماري، شكنتب استخوان زرد، ، تب مالاريامثل هاییبرخی ناقل بیماری •
خوني، اسهال تیفوئیدخواب، 
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Hymenoptera( زنبورها)غشائیانراسته بال 

زنبورها و مورچه ها•

دو جفت بال غشائی•

گرده افشان، شکارگر، پارازیت حشرات آفت و کنترل )اغلب گونه ها مفید •
(بیولوژیک آفات

برخی گیاه خوار•

Western Yellow Jacket

Paper Wasps
Dr. Shahram Hesami 134
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Arachnidaرده عنکبوتیان 
و هوازیآبزی•

های کتابیبرانشیتنفس با شش های کتابی یا •

Opisthosomaو شکم Prosomaسینه -بدن دو قسمتی سر•

چهار جفت پا-chelicerae ،2-Pedipalp ،3-1: سینه-جفت زائده روی سر6•

یا غده های نزدیک پامالپیگیدفع ادرار توسط لوله های •

جفت پا4جفت پا و جانور کامل 3لارو •
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Araneaeراسته عنکبوتها

سینه یکپارچه، شکم غیر مفصلی-سر•

دو قسمتیکلیسر•

کلیسرهاغدد سمی متصل به •

عدد چشم جلوی سر8•

روزنه شش های کتابی کنار شکم•

Spinneretجفت برجستگی انتهای شکم جهت تولید تار 3•

تغذیه با مکیدن محتویات شکار•
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Scorpionidaراسته عقرب ها 

سینه پهن، شکم باریک و شبیه دم و در انتها دارای نیش-سر•

شکم6-3جفت شش کتابی در طرفین بند چهار •

به شکل پنس های بزرگپدیپالپ•

عضو شانه مانند زیر حلقه دوم شکم•

زنده زا، شب فعال، شکارگر•
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Acarinaراسته کنه ها 

Ticksو کنه های حیوانی Mitesکنه های گیاهی •

هستندمانندهاکوچکترین عنکبوت •

سر سینه و شکم غیر مفصلی و یکپارچه به نظر می رسد•

و کنه بالغ چهار جفت پانمفلارو دارای سه جفت پا، مراحل •

در آن قرار داردکلیسرهاقطعات دهانی تبدیل به لوله ای شده و •

مکندکنه های گیاهی با قطعات دهانی شیره گیاهی را می •

کنه های حیوانی خونخوار هستند•

Sarcoptes)جربکنه • sp. ) حفر می کنددالانهاییدر زیر پوست مهره داران
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:کنه های گیاهی مهم•

کنه های تار عنکبوتی، از آفات مهم گیاهیTetranychidaeخانواده •

، ایجاد گال روی گیاهانگالزاکنه های Eriophyidaeخانواده •

کنه های شکارگر که از کنه های آفت تغذیه می کنندPhytoseiidaeخانواده •

:کنه های حیوانی مهم•

، تب کریمه کنگوBabesioseکنه گوسفند، ناقل بیماری Ixodidaeخانواده •

کنه گاو، ناقل تب راجعهArgasidaeخانواده •

جربکنه مولد Sarcoptidaeخانواده •
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Pseudoscorpionidaعقربهاراسته شبه 

ولی فاقد دمعقربهاشبیه •

(چند میلی متر)اندازه کوچک •

در کتابخانه ها، انبارها و زیر پوست درختان•
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Solpugida=Solifugaeراسته رتیل ها 

گازانبریو دومفصلیکوتاه و کلیسرشبیه عنکبوتها، بدن پر مو، •

مودارطویل و پدیپالپ•

فعالیت شبانه•

.ترشحات سمی ندارند•
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Opilionesدرازهابابالنگراسته 

شبیه عنکبوت ها، پاهای بسیار بلند،•

و شکم در هم ادغام شدهسرسینه•

دارای یک جفت چشم روی ساقه•
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Pycnogonidaرده 

معروف به عنکبوت های دریایی•

جفت پای بلند و کشیده یا ضخیم4دارای •

فاقد شکم مشخص•

قطعات دهانی روی خرطوم جلوی سر•
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Merostomataرده 

های عقرب مانندخرچنگهای نعل اسبی، خرچنگ•

کتابیآبشش، دارای آبزی•

نعلیکاراپاسدارای •

(سر سینه و شکم)بدن دو قسمتی •
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Echinodermata( خارپوستان)خارتنانشاخه 

ساکن دریا•

لارو با تقارن دو طرفه و جانور بالغ با تقارن شعاعی•

فحات آهکی در زیر جلدصاسکلت داخلی متشکل از •

Pedicellareزننده و ناهموار روی بدن خارهای•

 Water Vascular systemرگی-آبیسيستمخارپوستانويژگیمتمايزترين•

ساکن یا متحرک•

گوشتخوار•

.نمی شوداندام دفعی در این جانوران مشاهده هیچ گونه•

.می باشداز یکدیگر جدا بوده و لقاح خارجی جنسها•

در انتقال موادسلومنقش مایع •
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Holothuroideaدریایی خیارهایرده 

ایاستوانهبدن •

بدندوطرفدهان و مخرج در •

صفحات آهکی میکروسکوپی زیر پوست•

لوله های پایه مانند اطراف دهان•
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Echinoideaخارشکلانرده 
بدن گرد، کروی یا مسطح•

اسکلت داخلی جوش خورده و غیر قابل انعطاف است و . فاقد بازو هستند•
. می شوندمتحرک از آنها خارج خارهایو لوله ایدارد که پاهای سوراخهایی

توتیای دریایی•
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Crinoideaسانانرده لاله 

لاله های دریایی، سوسن های دریایی•

استفنجان مانند بدن •

می چسبندیا به جایی آزادند •

منطقه پایه در داخلی فقط اسکلت •

هستنددهان پوستی است و بازوها منشعب طرف •

گیرنده غذا دارندلوله ایپاهای •
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Stelleroideaشکلانرده ستاره 

(بازو5معمولا )بدن دارای یک صفحه مرکزی و بازوان شعاعی •

ن وسیله حرکت هستند و از میان صفحات اسکلت داخلی بیرولوله ایپاهای •
می آیند

Ocellusچشم مرکب در انتهای پاها •

دارای قدرت ترمیم•
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